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報 告

化石サメ類の鋸歯の有無と切れ味

～特別展「ザ・シャーク」関連普及事業の結果から～

～ ～ 

樽創

はじめに

サメ類の歯の形態は、 とがったもの、 扁平なもの、三

角形のものなど様々で、また切縁に鋸歯を持つもの、 持

たないものがあろ。このような形態は、 分類形質に用い

られる場合も多い。特にサメ類を含む軟骨魚類では、 化

石として保存されるのはほとんどが歯だけである。 その

ため、歯の形態は分類・ 系統の議論の上で重要と されて

しヽる。

一方、歯の形態は、採餌という生物として生きていく

上で重要な機能と関連がある。軟骨魚類の食性は多岐に

わたり、 軟体動物、甲殻類、プランク トン、魚類、鳥類、

哺乳類のほか、いわゆる海草以外の海にすむ生物のほと

んどを捕食対象としている 。し

かし現生種では胄の内容物調査などによって比較的明ら

かな食性も、化石種では得られるのが歯だけであるた

め、食性を含めた生態はほとんど知ることができない。

筆者は、 当館の普及事業においてサメ類の歯の切れ味に

関連する事業 （以下実験）を行った。主に鋸歯の有無に

よる機能のちがいを考える目的で、 大型の歯を持ち脊椎

動物を捕食対象としたと考えられる化石サメ類について

の実験である。その結果を報告したい。

普及事業「サメの歯でお料理？」について

神奈川県立生命の星・地球博物館では、 年 月

年月にかけて 「ザ・シャーク～サメの進化と適
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応 ケースコレクションから～」を開催した。この

特別展では、当館に収蔵されている ケースコレク

ションを紹介すると ともに、 さまざまな形をした軟骨魚

類の歯、剥製、関連する図害などを展示した。この特別

展の関連行事として、普及事業を 2回開催した。その一

つが 年月 日に行われた「サメの歯でお料理？」

であり、サメの歯の切れ味について実際に体験した意見

を記録する、また実験を通して化石種の食性を考えると

いう目的で行われた。

サメ類の歯の形態の中でも鋸歯の有無は、採餌の際の

重要な機能の違いを示すことが予想されるであろ う。形

態の似た道具に磁き換えて考えてみる と、「鋸歯あり ＝

ノコギリ」「鋸歯なし＝ナイフ」となり、それらの機能

には大きな違いがあり、実際我々が利用する場面もそれ

ぞれ異なる。このよう な違いは、 実際にサメ類の指を用

いてものを切ることで、推測できるであるう。

この実験を行う前に同様の予備実験が行われ、簡単な

報告がされた（星野 萩原 斉藤 矢野

中村 ）。それらの報告では、サメの歯の切れ

味は、いずれも 「予想以上に切れる」とされ、また鋸歯

の有無に関連する切れ味として、中村 では「皮

が薄く身の柔らかい肉（魚類も含む）では鋸歯の有無に

かかわらず切れ味がよく、皮に張りがあり硬い肉では鋸

歯がある歯で切れ味がよい」とあり、また魚類 （カツオ）

に対し「突彦刺すのには鋸歯のないものがよ く刺さり 、

身をちぎり取るのはどちらでもうまくいく」とある。

実験の材料

「サメ の歯でお料理？」は、鋸歯の有無による機能の

検証が目的であるため、鋸歯の有無以外の形態が比較的
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図 高．庄に利，，Tした 袖の歯 左、I:I)ムカシオオホオジi7・ザメ｛｝、＼ ムカジオオホ．オジ｝7ザメ｛小＼

, ;lくオジ江Ifメ

、用似した種の演を用・し、一（実験をti／ー）；乞選んだ化右種

のサメ(}.)歯は、食届位のある種‘}用としてムカシオオホオ

ジロザメ

として

、鋸歯り）なし、種類

（以下オトダスと表記する）を

利用した比較のため現生ホオジロザメ

も利用した（図）C ホオジロザメを比較対

、生として選択したのは、唄牛種の中でも，．． ｝とも人きな

伍を行も、かつ食性が明らかなためである，ホオジロザ

メ、オ：、ダスにつ~しヽては持ちやすt·ヽよ・ー1 iこできろだけ

大）i］の標木を用` 、．ヽ た， ムカシオオオ、オジいザメは大）り1

の苗を持つことで有名な植であるが、比較紅lヽ）約＇1(}．）も

のと）］『］のもので鋸歯の形胆が累なろことから（樽

）、何油りかの人合さを準伯l.、79．ー（図）。なお鋸歯

図 人ささよ））、． 4におi,rるム，ー）Jジオオ；K-オジ］9 -lf,).1) 

鋸歯(/)ii貧悲左 I＼刑，伝 II汽＇l．

のなt·ヽ瑶．，I|．：サメ罰こっ•しヽてば｀手ことって力を加えら

れるような大奈さの標木が人手で窓なかった,'.'・め、利

用でき左かったし9

歯によって切られる材料につしヽてば、安価で入手しや

ず＜ヽ ものを1.i:lとしで記肉、魚とI.,てマアジを選び、それ

ぞれ牛の状態で切れ味を試した，

実験の様子

実験では、参加者それぞれに3袖(/)濱を配布し、睾

肉、マアジを切ってもらった（図3)` ．，某木的に、切り

方は参加者(})日中に1士サだが、事前に実際の採餌での位

とう要物の関係につし 9ても面屯な解説を行9.) 文—.'’

実験粽果から

講J坐参加者には個々にアンケートを記入してもらった

（表），これは、それぞれの極類のほの切れ味につ．＜‘て、

I,I由に古ヽてもらったものであるしそれらの結呆から

肉・焦の切れ味iこつし、てまとめたものが表である，．，以

|ヽ．、 これらの却こ某づ奈、コメントする`・,

表 2から需歯のあるものば肉・魚に対して切れ味が

よく、無歯のな、、ものにつしヽてほしヽずれも切れ味がよ

いとはいえなし＼さらに、鋸牛のあるものについて、ホ

オジロザメの井がぶカシオオホオジロザメの古i'こくら

べご切れる、一とがわかなただし、一部の怠見に「ホオ

ジI1ザメよりもムカシオオホオジI1ザメのほうが切れ

味が良い」とするものがあなこの忌見の参加者のほと

んどは、ムカシオオオ、オジr1ザメ (/.)Ilヽ1|iリの歯を利用して

し 9 ，そ．＜•

主た、鋸供のなしヽもの（オ：、ダ．ス）につしゞで表 0) 

意屏を界ると、切ろという作業には不向さであっても、

刺すとしヽ う11党には向＇、ゞ てし‘ると考えられる， 9—れら

を簡単にまとめると、鋸博のあるものは、肉片を「そざ
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表 種間の切れ味（講座参加者）の意見

公表の許可を得られた ものだけ掲載 なお 参加者のアルファベットの大文字・ 小文字は親子の関係を表す

ホオジロザメ ムカシオオホオジロザメ オトダス

a• I」学生・女 ホオジロザメの歯でマアジをさばきましte.,,け ムカシオオホオジロザメの歯は大きすぎて、少し使い枷歯がなし辺）で全面的に切れ味が悪かっ応鶏も

っこうなt刃拉未で、する一つときれまし応 づらかったてす。でもお魚はすんなり切れて、本と さして引く、じゃないと切れず、サメ〇歯でこ

鶏肉は皮のところだとさして、引くという風 うに以外でした。 んなに切れないとは思わなかっ応

にすれば切れました。サメの菌特にホオジ 鶏肉は少々切れ味が悪かった。（これも皮はさして引

ロザメ〇歯でこんなにスパッと切れるとは くても、肉の方は切れ味わるい）切れ味の差がこん

意外でした） なにあるとはおもわなかった'

A・大）、・女 3つの中で一番よく切れましtc.,魚はスパッと 大きし速食のて切りやすいと思ったけど、肉の皮はや 鋸歯がないのて切ることは難しいと思っていた

いったし、肉もさして切ると、骨のところを はり切れなかった。阿身はけっこうすっばりといっ けど、先生のかむという説明からさしてひいて

そぐのもできて楽しかったです。 たので、びっくリし応魚はうよく切れtwo みると、魚はスーッという惑じでうまくきれる

時もありました力＼病はちょっと大変だっ応

b • I」学生・男 魚はほうちょうぐらいによくきれ応肉は魚 大きいのがよくきれ応ホオジロザメよリ少しきね江 魚はムカシオオホオジロザメと同じぐらいだっ

の時よりきれなかった3 いくら八肉：ホオジロザメよりよくきれ応 応肉はあまりきね誌＼っ応

B・大人・女 ざざざざしているので、のこざりのようにざこ 大きな歯と小さな歯たとやはり大きな歯は少ない力 刃（嗚暉冗包丁と似ているので、使いやい

ぎこひかないときれなしのかと思ったが、す でぐっときれて切りやすかっ応魚：ズポッという のかと思っ応

っと引くだけでもきれるので驚い応 感しでささっ応最初ささりにくかったので、ぐっ 魚．ざくっとさした時になかなかはいらないの

肉細かい作業をするのにも、不便なく使え応 と押したら思ったよりも深くまでなんの抵抗もな で、そこて身がくずれ応ひっばる時にはなめ

切るのか苦にならない くささっ応 らかだった）

魚さした時のきれ味はよいのだが、切り口が 肉思ったよりもよく切仇た 肉：ちからまかせにしないとされなかっ応

なめらかにならな以Dで、身がぽろぽろにな

ってしまう。

C・1」学生・男 みんなよくきれたけど、みんなきれるかんじが ムカシオオホオジロザメ1よズRンというかんじがし あまりきね江いかんじがしに

ちがいまし応ホオジロザメはガラガラと た3

いうかんじがし迄

C・大人・女 はじめにムカシオオホオジロザメで切りました 魚はざくざくとよく切れまし応とり肉はさいしょは とリ肉は切杭にくかったです。さかなはうまく切

が、さらにそれよりも良く切れましr0,魚は 皮が切れにくかったですが、先生に教えていただい れましに）ちょっと手ごたえがあって、す一つ

パスーとすべるように切れたし、とり肉はス たとおりに、歯⑤？）の角度を切るもの（えもの） とうまく行かなし惑じでし応

サーと切れまし応こんなのに（ホオジロザ がはいってくる角度にあわせるとスパスパと切れ

メ）海で遣遇したらどうしよう？ こわい、 まし応

こわい。魚を切った面がいらばんなめらかで

した。

大人・女 肉の切れ味は最高ひょっとすると包丁よりよ 大きな刃 OOを持ってきたので、肉魚とも切りづ 魚阿ともつきさすのには向く力＼切るには向い

いかもしれない。マアジを切る事は細かし炸乍 らかった ていない

業が多く、切れあじはよくても細かし炸業に

は形がむいていないと思う。

d. I」学生・女 らからをいれないときれなかっtc:,, ままといっしょにやったらきれ応 ちからをし叩ないときれなかった

D・AA・女 肉：力を入れると“グサリ’'と音がし、勢いよ 肉’勢いよくグサッと切れた。切り口がストレートで 肉’真上よリ少し角度をつけると、よく切れた3

く、切り口は鋭かった。とり皮をつき破る感 きれいな感じ。 魚・大きいので持ちやすく、切りやすかっ応

じが手に残る。 魚 3枚におろす時、マアジの胃とサメの歯がゴリコ

魚’魚をさばく時びさばき始めはやりにくかった。 l)と手に伝わってきた3

大人・男 肉気持ちいいくらい切れたので驚いています。 肉時間が足りずに切っていません 肉時間が足りずに穴をあけただけです。が、意

研いでいないとはいえ、包丁よりもよく切れ 魚：かなり切りやすかったです。ホオジロザメと同じ 外と簡単に切れましtc.,穴をあけるだけなら包

ました骨まで切れたし。手も切仇ました。 ぐらいO)t万諒でし応 丁よりもいいんじゃないかと思っています。

魚：一番最後にやった事もあり、慣れていたの 魚：~最初にやったので慣れていなかったせい

で切りやすかったです。 もあり、うまく切れませんでし応組織をぐち

ゃぐちゃにしてしまいました3でも魚の方が切

りやすいとのことなので、また試してみたいで

す。
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表 （続き）． 種間の切れ味（講座参加者）の意見

公表の許可を得られた ものだけ掲載 なお 参加者のアルファベットの大文字・小文字は親子の関係を表す

ホオジロザメ ムカシオオホオジロザメ オトダス

大人・女 肉’ざくざく切れて、包丁ではすべってよくき 肉：切っていないです。 肉’切っていないです。

れていなかっ応 魚少しはスムーズに切れていました力＼ぜいごを取 魚全然t刃甘ょくて身がほろぽろになってしまい

庶スーッときれいに切れました。包丁と同じ るのに~でした ました。

くらし立切れ味でした3

大人・男 瞑役の歯として、化石より鋭利であり、~良 歯自休が大きく持ち易いこともあり、又重量感がある 鋸歯がないのと使い古された？状態＇の為魚肉

く切れた3 ので切り易かった3 とも卯諏

肉’歯岱」型なので、もも肉の中の方に力がと 肉’歯力吠さい為良く切れたのと、やはり鋸歯乃大き

どかなかったので、切籾沫としてはいまひと さ形等が肉句きのような感じがした）

つ。スジは切れない。 魚身がやわらかいので切り口がザクザクになり、美

憮比較的きれいにおろせた。骨までtJJ;hたの 的には良くない）

にはオドロキ。ゼイコは無邑

大人・女 臣に角、驚きの切団未です。魚を二枚おろしに 大きな歯で果たして切れるかしらと思いましたが、よ 切翫壮言に近いと見え、~いと思った

する感覚も味わえる薄刃の切慣未でした。烏 く切れました力＼形◎星いにより儲の生えている 歯でした力＼突きさすのは良くても引さ切るの

朗も骨からはずすのも出来皮も切れました3 場所の違い1i前と力後ろと力＼夫の!;l:J」＼さい三角形 には向いていませんでした。特に鳥皮はほとん

海ではホオジロザメに会いたくないてすね でした力りその方が鳥もよく切れました。 ど切れませんでし応

e •小学生・男 肉すしをのぞけばすごく切れて、すべるよう 肉たまに切れてはたまに止まっ応すじはどのよう 肉：ほとんど切れなかっ応歯が肉に向いていな

だっ広すじはかたくてぎれなかった3 に切ったらいいのかと かったのだろう力＼

悟、’ぐっと押してからスーツと引くと、たまに 魚’切れては止まって切れては止まってだった。よく 魚’サ阻た［プど、あよりうまくおろせなかった。

切れたけど、どうしてよくきれたのかわから 骨につっかえて止まってしまっ応 肉がたくさ似Dこってしまっ応

なかった3

E・大人・女 肉’骨のはしっこや軟儡まで切ることができた 肉： ？ 肉'?

のにびっくり！ ！皮はちょっと切りにくい。 魚押しつけるだけで反対側まで賢璽した3 あまりあ 魚：厚みがある分、扱いがむつかしかった）他の

細か凶尉乍はやりにくし惑じ。 つけなく切机るので、おどろい応えものにかぶり にくらべて切れ味はわるい。

憮包丁とあまり変わらない卯註釈った。断 つく感じが何となく分かった）

面はギザギザだからきれいな三枚おろしをつ

くるの1諜調臣も。

f./」洋生・男 よく切れた。魚のはらがよく切れた。鰯も表の あまリ切れなかっt;:,,切れるかと思ったが、切れなか 最初はあまり切れなかったが、コツが分かれば切

面でかき出せたし、鳥ももも、にげずに切れ った。歯にあつみがあるので切れなし立）だと思う。 れたのは鋸菌汐ょいからだと思う。

た。

F・大人・女 餡靡知全体に薄く咬頭の角度も広いので、使 歯が大さく厚いので、使い方のコツがうまくつ力めな 肉：あまリ切りにくし＼うまくスパッと切れると、

いやすく切れ味も良かった3 し＼。 吉れいに切れる。鋸歯がなし立）て恒い部分は切

肉鋸歯があるので、弾力のある肉でも身が逃 肉毎害図うか1プで、肉は良く切れる方。 2番目に良 りにく八

げず、 3種のサメの歯の中て~良く切仇応 く切れた） 魚：咬頭が鋭利なので、突き刺すの力←番鋭く容

漁．マアジの身がくずれ易いので、鋸歯にひっ 魚：歯に厚みがあるので、細かい部分が切りにくい。 易切リロもきれい。

かかり切り口は少しポロポロ。でも3種の中 魚の切り口がグズグズになりやすい。 2番目に切り

では切れやすく、サパイパルで刃物がな凶痔 やすかっ応大さく 2つに切ったりするのには使い

はこれ1つあねJ大丈丸こまかし咋業もし やすい'

やすい。

G・大人・女 とり肉がよく切机た。マアジの肉則はよくきれ とり阿はよく切れた3 鋸勘澪いのでt刃甘劫喋かった3

たが、皮は切れなかった3

1」学生・女 肉：肉皮ともにスパッと切れた。 3種類の中では魚も鳥肉も切れにくい。鋸歯があっ 肉：皮は切れなかっ応肉の部分はつきさしてか

漁：ひ几えらの部分でもよく切れ応 ても切れにくいと思っ応 らだと切れた3

/」洋生・女 ホオジロザメはさかなにくがきりやすかっtc., ムカシオオホオジロザメはにく、さかなはきりにくかっ オトダス・オブリクースはにくもさかなもさばき

た。 にくかっ己

g ・/」洋生・女 ホオジロザメは切りにくかった。 ムカシオオホオジロザメは切りやすかった。 オトダス・オプリクースは切りにくかった。

幼疇児・女 マアジがよくきれました3 ぜんぜんきれませんでし乙 すこしはきれました3
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3. . 
, : Otdus obliquus

, : .

2. 3 1

. 
.

(1998)  (2003)  (2003)

 (2003) 

1  1 

 Abler (1992) ホオジロザメ ﾑｶｼｵｵﾎｵｼﾞﾛｻﾞﾒ オトダス

○ 20 11 5

× 3 9 16

○ 20 12 7

× 4 10 15
○：切れ味がよかった，×：切れ味が悪かった

肉(鶏肉)

魚(マアジ)

図 実験の様子上 ：ムカシオオホオジロザメの歯（大

型） で鶏肉を切断中 の歯でマアジを切

断下ホオジロザメ の歯でマアジを切断

表 種間の切れ味の惹見（表）のまとめ

得られたすべての意見（未公表のものも含む）の中か

ら切れ味の良い・悪いが把握できた意見を算出 判断

できないものは数えていない

t• •• • •• 十 ． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ．＋． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ． ．． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．． ． ．．

l 

取る」際に適しており、鋸歯のないものは肉片に「突き

刺す」際に適していると考えられる。オドダスの切縁は

鋭利である。これは「突き刺す」 際、肉片に穴を開ける

ためには尖っていろだけで十分であっても、徐々に太

くなる歯の根元まで深く突き刺す際に鋭い切縁が必要

と思われる。

以上の結果をサメ類の額の運動に会わせて考えてみ

る。憤は顎骨に植立していて、尖頭が上・下顎で向かい

合う。上・下頭が閉じることで歯は機能するから、尖頭

から歯根に向かって獲物は切縁の上を滑る。ここで切縁

の機能が発揮されるであろう。まず鋸歯がある場合を考

えてみる。実験の結果から、 肉や魚を刺すというよ り

も、切るような機能に適しているこ とから、鋸歯がある

場合肉を切り裂くような機能があるといえる。そのため

鋸歯がある場合、特に上・下額歯に鋸歯を持つ場合は、

上・下額がかみ合ったところで肉が切り落と される。つ

まり、獲物から肉をそぎ取るような機能に役立つと考え

られ、大型動物の体の一部を切り取るような食性に適し

ているのではないだるうか。それに対し鋸歯がない場

合、肉を切ることよりも突き刺すよ うな機能に適してい

るといえる。鋸歯がない場合は突き刺す機能を持つ事か

ら、上下顎がかみ合う事で、獲物を串刺しにし、捕まえ

る（固定する）機能、または一撃でダメージを与る機能

があるのではないだろうか。

現生のサメの食性や歯の機能については、矢野

J中谷 などでふれられている。仲谷

では歯の役割から「切る／刺す／押さえる」 とタイプ分

けを行い、サメ類をグループ分けしている。この中で

「切る」タイプとされたものは、大きさの差はあっても、

その多くは鋸歯を持つ。今回は、単体の歯について実験

を行った。 しかしサメ類には、仲谷 がツノザメ

のグループの下顎について 「曲げた鋸」と表現している

ように、 本の歯が鋸歯の つとして機能していると考

えられる場合もある。

おわりに

サメ類の歯はさまざまな形態をしている。その中には

系統を反映しているものもあるであろうし、また当然食

性を反映しているものもあるであろう。形態が示してい

る情報がその中のどれに重点が置かれているのかは不明

である。ただし、今回のような実験を行うことで、形態

が示す意味の一部を推測することができる。サメ類の化

石は、そのほとんどが歯であることから、 歯の形態によ

る分類・ 系続の議論が行われてきた。しかし、歯に見ら

れる形質の一部は食性を反映していると考えられるの

で、今回のようなサメ類の食性と形態の関係を推定する

検証は、たとえば がティラノサウルス類

の歯を利用して行った実験のように、条件を注意深く限

定して行えば、化石サメ類の歯の持つ情報をより細かく

解析できると考えられる。
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