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induced by the environmental changes
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Abstract

The most pronounced changes in marine environment of the Japanese Islands during

Postglacial Period are sea level changes and climatic warming. The postglacial trans-
gression is named the Jomon Transgression in Japan, during which the sea invaded into
lowlands and valleys and formed a new shallow sea areas.
The shallow sea deposits accumulated in these areas contain a divese molluscan
fauna. The purpose of this study is to synthesize the historical and geographical
changes of the molluscan fauna in these marine deposits along the Pacific coast of
the Japanese Islands, and to clarify the relationships between these changes and the
changes of environmental conditions. The study will present basic informations on
paleoecology and paleobiogeoraphy of benthic animals of older ages.

Restoration of the shallow marine environments during the Jomon Transgression
was made based mainly on basement topograhy, and horizontal and vertical distribu-
tions of the sadimentary facies. There are large amount of radiocarbon datings for
the deposits, which are very useful to correlate the biological and environmental events
and to discriminate local and regional processes.

There can be recognized 11 association types among the molluscan fossils in the
postglacial shallow marine deposits. They are characterized by certain combinations
of species and found in the spscific sediments and places in the restored marine areas.
Among them, the tidal flat association and inner-bay sandy bottom association are
widely distributed in many inner-bay deposits throughout the Pacific coast of Japan.
However, the associations show some compositional differences in regional and local
scales. The regional difference is considered to be caused mainly by climatic gradient.
The local differences are induced by topography, types of sediments, sedimentation
rates, and other local conditions.

The vertical change of the association types are concluded to bz controlled by the
pattern of sea level change.

A rise of sea level during 4,000 years from 10,000 years B. P. to 6,000 years B. P.
is estimated to be 40 m (1cm/year), while the level has remained relatively stable
after the maximum phase of transgression. The period before the maximum phase
was the age of deepening of the sea, and the sediments were predominantly muddy.
The molluscan fauna in this period was dominated by muddy bottom associations with
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tidal flat associations in the basal and marginal sediments. In contrast to the earlier
period, the sediments after the maximum phase were dominated by sand which recla-
mated the marine area as deltas and long shore bars, and the sandy associations be-
came predominant.

The molluscan fauna in the postglacial deposits contains some species which are

now living only in the areas warmer or colder than the place where the fossils were
found.
Through the examination of the geographic and stratigraphic distributions of these
species we can trace the history of faunal migration caused by the climatic changes
during Postglacial Period. The warm species can be grouped into three species groups
based on their ages of the first appearance and geographic distributions. None of the
species has an intermediate distribution pattern. The tropical elements now living in
the south of Kyushu or Taiwan appeared in southwest Japan at about 7,000 years B.
P. and reached South Kanto at 6,500-6,000 years B. P. The subtropical species appe-
ared as early as 9,000 years B. P. in South Kanto, which extended their distribution
to northern Honshu at about 6, 000-5,500 years B. P. In Hokkaido, the third group of
warm species appeared at about 7,000 years B. P. in the Japan Sea and Okhotsk Sea
coasts, and 6,000 years B. P. along the Pacific coast. They are the warm temperate
elements now widely living in the Japanese waters except Hokkaido. They disappzared
at around 4,000 years B. P. from Hokkaido.

The age of the maximum spread of these warm elements indicates Hypsithermal
Period, and is concluded to be at about 6,500 to 5,000 years B. P.. Species belonging
to one group appeared throughout broad areas within a relatively short inteval. This
may suggest that the shallow benthic species are able to spread immediately when a
suitable environment is given. On the other hand, the age of disappearance differs
among spcies, and is seemingly related to their different limits of tolerance to the

environmental deterioration.

Zusammenfassung

Die stirksten Verdnderungen in der Umgebung des Meeres der japanischen Inseln
wihrend postglazialer Pericde sind die Schwankungzn der Meereshéhe und das klima-
tishe Warmen. Die postglaziale Transgression heitt die Jomon Transgression in Japan
und wahrend ihrer griff das Meer Trieflinder und Tdler an und bildete neue neritis-
che Flichen. Die in diesen FliZcher aufgehiuften neritischen Ablagerungen enthalten
eine verschiedene Fauna der Molluske. Es ist das Zweck dieses Studiums, die historis-
chen geographischen Verdnderungen der Fauna der Molluske in diesen Meeresablage-
rungen an der pazifischen Kiiste der japanischen Inseln entlang zusammenzufassen
und die Beziehungen zwischen diesen Verdnderungen und den Verdnderungen der Be-
dingungen der Umgebung aufzukldren. Das Studium will grundlegende Informationen

iiber Paldookologie und Paldobiogeographie benthischer Triere dlteres Zeitalters bieten.
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Die Restauration der neritischen Umgebungen wihrend der Jomon Transgression
wurde gemacht, hauptsichlich auf Topographie des Grundgebirges und horizontaler
Fazies gegrindet. Es gibt viele Radiokohlen-alterbestimmungen fiir die Ablagerungen,
die sehr niitzlish sind, biologischen Umweltereignisse zu vergleichen und lokale regio-
nale Prozesse zu unterscheiden.

Unter den Fossilien der Molluske in den postglazialen neritischen Ablagerungen
koénnen 11 Typen der Gesellschaft erkannt werden. Sie werden von gewissenen Ver-
bindungen der Arten charakterisiert und in den spezifischen Ablagerungen und Orten
in den restaurierten Meeresflichen gefunden. Unter ihnen verbreiten sich die Gesells-
chaft trockenfallendes Kiistenvorlandes und die Gesellschaft sandiges Bodens der In-
nenbucht in der genzen pazifischen Kiiste von Japan. Aber die Gesellschaften zeigen
einige Unterschiede der Komposition in regionalen lokalen StZben. Der regionale Un-
terschied scheint, hauptsichlich von klimatischem Gradienten verursacht zu werden.
Die lokalen Unterschiede werden von Topographie, Typen der Ablagerungen, Gesch-
windigkeiten der Sedimentation und anderen lokalen Bedingungen veranlaft.

Man folgert, daf3 die vertikale Verdnderung der Typen der Gesellschaft vom Muster
der Schwankung der Meereshohe kontrolliert wird. Ein Steigen der Meereshohe wahr-
end 4,000 Jahre von 10,000 Jahren B. P. bis 6,000 Jahre B. P. wird auf 40 m (lcm/Jahre)
geschétzt, wahrend Nirellier relativ fest nach der Maximalzeit der Transgression bleibt.
Die Periode vor der Maximalzeit war das Alter der Vertiefung des Meeres und die
Ablagerungen waren tiberwiegend schlammig. Die Fauna der Molluske in dieser Periode
wurde von den Gesellschsften schlammiges Bodens mit den Gesellschaften trockenfall-
endes Kiistervorlandes in den grundlegenden marginalen Ablagerungen beherrscht. Im
Gegensatz zu der fritheren Periode wurden die Ablagerungen nach der Maximalzeit
vom Sand beherrscht, der die Meeresfiche als Deltas und Nehrungen trockenlegte, und
die sandigen Gesellschaften wurden iiberwiegend

Die Fauna der Molluske in der postglazialen Ablagerungen enthilt einige Arten, die
jetzt nur in den wiarmeren oder kilteren Gegenden als dem Ort leben, wo die Fossilien
gefunden wurden. Durch die Untersuchung der geogrophischen stratigraphischen Ver-
breitungen dieser Arten kénnen wir die Geschichte aufspiiren, die wahrend postglazia-
per Zeit von den Klimainderungen verursacht wurde. Die warmen Arten konnen in
drei Gruppen der Art eingetailt werden, auf ihre Alter der ersten Erscheinung und
geographische Verbreitungen gegriinret. Keine Art hat ein Muster dezwischenliegen-
der Verbreitung. Die jetzt im Siiden von Kyushu oder Taiwan lebenden tropischen
Elemente erschienen in Siidwestjapan ungefdhr 7,000 Jahre B. P. und erreichteten
Siidkanto 6,500-6,000 Jahre B. P.. Die subtropischen Arten erschienen so frith wie
9,000 Jahre B. P. in Siidkanto und verbreiteten sich bis Nordhonshu ungzsfdhr 6, 000-
5,000 Jahre B. P.. In Hokkaido erschien die dritte Gruppe warmer Arten ungeféhr
7,000 Jahre B. P. an den Kiisten des japanischen Meeres und des Ochotskischen Mee-
res und 6,000 Jahre an der pazifischen Kiiste entlang. Sie sind die warmen maéafigen

Elemente, die jetzt weit in den japanischen Wasser aufRer Hokkaido leben. Sie versch-
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wanden ungefdhr 4,000 Jahre B. P. von Hokkaido.

Das Alter der Maximalausbehnung dieser warmen Elemente zeigt die Warmeperiode
an und man folgert, def3 es ungefdhr 6,500-5, 000 Jahre B. P. sei. Die zu einer Gruppe
gehorenden Arten erschienen in ganz breiten Gegenden innerhalb relativ kurzes Ab-
standes. Das kann eingeben, dafl die neritischen benthischen Arten sogleich sich
ausdehnen koénnen, wenn eine passende Umgebung gegeben wird. Auf der anderen
Seite ist das Alter des Schwundes unterschiedlich unter den Arten und scheint sich
auf ihre unterschiedlichen Grenzen der Toleranz gegen die Verschlechterung der Um-

gebung zu beziehen.
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HAMBE B B ELERBROEEBROER

luscan Association @;; ] # PO T ®oOR
scation 20 34 18 2 6 12
-1.0 +2.5 +4.0 +0.5(+1.0 +3.5| +2.5 +3.0 +2.5 +3.0 +5.0 +4.5 +4.5|+3.5 +4.5 +4.5 +4.5 +4.5 +4.0 +4.5 +4.0 +1.0 +3.5 -2.0 -2.0 -2.5|+4.0 +3.5 +3.5 +3.0 +3.0 -5.0 +5.0{ +1.5 +4.5 +3.0 +3.0 +4.5

Leitude (m) ~2.0 +1.5 3.5 0.0| 0.0 +3.0( +2.0 +2.5 +2.0 +2.5 +4.5 +4.0 +4.0[+3.0 +4.0 +4.0 +4.0 +4.0 +3.5 +4.0 +3.5 +0.5 +3.0 -3.0 3.0 -3.0|+3.5 +3.0 +3.0 +2.5 +2.5 —6.0 +4.5(+1.0 +4.0 +2.5 +2.5 +4.0
Shosits Rock Giavel gd Sind Sand Sand S116 SLLEISIIE BIIE Hud Mod S:lt Silt Sand Silt s:na s:d B
n giganteum ° A FvR4F4d
Rba L Fy
ris albolineata ° Ryy4Aq
t lamarckii ° = Favtwrn=wdy
2 melanaegis n aRxwH4
2a satowi 1 ¥ b AL
sont semigranosus n IV I ANFHA
netta menstrualis " 7ALAA4
trea nippona = = A7 H*
denselamellosa A ° [} L ] IRE P S
ue purguralis e = vFEYSHE
rbis imbricatus a = e o FANEN 4
eflexa » [ ] L] *o ¥
ca subcrenata A A ] ] L ] A YHy
ma japonicum A A A N n " ° AAIAHAL
hilippinarum n A - ™ Y e ° A A [ ] L[] 74y
z lusoria e (@ L] ] L] ° o ° A A n=zs
veneriformis n n A " Y ° » A vF7F
incongrua A o = e ®© o (e e m = A L] e 4 EAYSHY
m moniliferum o | o ° ™ e o ° " = ™ 1 ] 1RFEHT
ea broughtonii & " n A TAHA
la penicilata n ° - ° A ) ] [ ] 25N
undulata ° A "= e = ° ] [ ] A A n ° [ ] 43R5 v
lata [ ] L] vRIHA4
§ senhousza A A ] ] wbbER
trea gigas A A e & [ ] [ ] [ ] [ ] L} ] L] n [ ] v A+
wm Liratum A A LI T Y ) [ ] L] wAFvhvr A4
rea granosa A A " m | = & ] ° [ ] n u [ ] [ ] LI ] A L] ~NAH4
ria zonalis x I & e o A a " ®E §w ® e m @ ° A e 1R 3=%
: sinensis A a A 4 m W A = A FE I3
‘deopsilla djadjariensis A A A n A H7T7 A4
4-c age (3.5.2,) b 10 G e

N - - - " CEARBE (v.B.P)
‘odo No. Gak-| Gak- GaK- GaK-

2544 2051 3198 3639

@ abundant rare
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AL U ARSI EZ INbOHICHREL T B, I L REROMHEROREEX, BIAEOR
I3RS LAY, JUNEREO TEIZBET 5. 2 OO AR (1983) 12 & Y id#k
ENTzo

PIETPERE © HED L Will~TFdicit, Wz 5 > lkz: =70, AAHIA
1, YA 720EFT o QB EVIEROHEL, 1 XxFIT0HEL I DA=T ), ¥ F
TEREPBLBIATORELGEZ NS (B« K, 197D, s {1 72 FheTIIT
IEAEBIPEREL L T Yo ZOMEIZIDO L IIZHINC &V ERFORAL GG TOE
WAH B0, ke L TaRNIEA-7Y, [ FF5 T2 TERICEREOEOTEL VL LI,
kR ORES, BT R EERE (A, 19674 &) 213l e, BEORET INE
TR @IS L T b,

PERERE  ANECREMTHA I AAIELI RS VL, Y bHIZHEERLT HVVE
WIRIETE N, KBOTAA4, PUAL, TH=VREEME) BRYLXNEDY X774
EFF, TA4HF, YHFY/HAL, FPEER, FIIAFHAL, VAXTHA, = XUV
< 7 EERATEERE (EB, 1955) AT HICRL » TEMET S ks, 1973). BOFHI#W T
FINFHAL, VX7 I4 LWHZED o RKETAEDN D,

FRETHL PVEDOTTIIF 3/ ~F 74, Y X774, b XFAPERL TaLN,
VIAHI, 4 FRTVIZPRBAET A7 &7 B HETERZ E TIE S HIZ e THRLOK
ticn s s, COBRETORMOHArEENL, MR TORESBNS, TOREIIAE
IFHHSEREE & L CHllc R RICH T 5.

WEEERE AR H NSO DM A LY, NEGHE LOWEBEFIcA LN
bo A UHFIZEMREMAICEIEL, 157 R H FI3EEE L0 Ez —Do DA E D -
THEREINI S TATICHFN T AT L%, TF L4575 FIMBZ5 > THEOFRIZIEFE 5 & ) ik
RET, & B\MIHMEAE S M OEEDSHEICNE, BETICEILL TERTAZ 050 (RS
o KB, 1974; 5 « FH, 1979 \Fh & BUHEHRE TH 5. 7w B IHTET 5 fthod HEIIES
WIRL TOEY EREL T3 000 % <, R CGEIEN - RO TH 2 AT &\

REWERE  CoOMELS I FOET AT~ FICIZE Fe O THRL TVl L
BEN, KBID~Y 54 AL, Favrer =7 Y, FhyHL, ag<Hl, 7AVHA,
g2y leFEhEsid, InbEIZ, $X¥FAA, =4, AV PI, FI/
IHA L EBOFENEY L DVRIFRIETEBICADN D, INLDMRIE, FEALHBETSZ
K, BRICHBRZEAS o= flk L 5 5,

INhbAT, ZOARHITEFEROERTIEH 525, ELRhr5HEIBEL T
T, WEAGEIEL 25BN iR L = b eEz b b,

AEEEERE  CORERMRKEA LICEFL TRE SN A A~ 41, 7Y
12FEEEL, EDlccHAX, HE/TVHF, FITHYUIREF Y TDFTI ALY ELF F
BAOLN D, FEEBEIIAAA RN X, DEAHL, = VALHA, ©ITH Y5 ED
AL TD (RE, 1972; kel « KR, 1974, =i EEmEilosiznsg G AR, #E
15, HANEENEE) T, WO SR T TOWRBEDILLEREN TS Y, ZOREE
A FHEBIT S (R, 19745 1976 #28 « A, 1974). HEEANTYH, BHRAO 2 HIE)
BELETIORENED LN (B, 1973 I TL X7 X4 Y EFXHELADNDIT L
I3EH S 5,

YLl 6 fEHE & i) —F 7213 THIBLL =Mt A, BROBESHEOHTHT S &)
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LT LAL

AT YS
FEDA LA
YHA &Y
a2ALGYE AY Lozodh s
(el /t2¥X7 YA G )
VWG 24 S RGE AY
VYA CE£
VUG A
SR
Lfekesk b
*HLTEG
LUk FEAEL #EET
I AR Tl Yt g
FLELXY FH 6 5 Tk bn g
S ¥ el VgL HAINA (eoviagesg
Mol e &4 N ELE ¥ VY L
V&£ YHKE G s HH( RO
duyAg S G HHEUE H (A AR el
foridita HAER f gk e &y £
Edekrky VHAULGF 7
kL ¥R FHANVEE qGL
FUSEY Rammmes Tl | oo
o 2% HHTI e
£ % Gk b @GR
Y G4k K
[ IRV
bt dad
LAY cva e
P i-py
weiy  THEE
Hag B B~ 14 B £ EE2 HH Ha HAl@ W HE
=l {83 52 53 chiz =R A0 fiirg 0 5 BTYLHRID
o @M A #H U elld
EXOFHBY 2HEEFR OLNHDN P LM T2
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12, BB LI IEEEI E T, KPR SRR E FIC R m b b (K
2)e TbbINbDORED, MSGEEMRONDE « EERBRERETIHETHIEF A
Bo B DOREIX S 1O NGRS O ff 2 70 JEUE & RR 2 7 ERAOATIE C HBLL . T
B OE T & AE 2 WA DI TN TH 5o

2. HFEEFICHALNBXZOMDAREHE

Pl 6 BHEIZNZ, Inblo~dudmEizding, FERSHBICRZ2L T L)
7 BEE DS DM AR E P IZEEd b Do
R EE © ABGE (Marpa, 1978), %EEWEL(Wi# 1982; 48, 1983), T AL
PhTEE GBI, 1983) T, gALFRRE G DA EI T\ VY L Y TR & < o
BIREIZ, W%ZF5 o<t vy IO X a5 %34, REOIVATFY Y avh
EPEEL TEHINTWD, IO a4 & B AR +2 Corll, 19800 Z&nH
NSO THEE SN AIEFBOIEIES L5, ZORFEIZmEDCIRE U CRaliz B3
BrEZ b, WREENSBOPTIORENHEIC L - T, B EDHGEELZL DT L
MHEETH D (RHIE D, 1982). itk T3, WA RIE O Mo BIEIC Z DOREEDL A
S, WCHE & B ALK (ITEIE S, 1981) DIFEIZ & - T, % OFEFILH 9300~9000
ERTHAIENR b > TER, TRABNZAMTIE, HT00EFTHROEEREEIZY< ¥ Y2
o AABEENED b5 (IR, 1983).

FERBEE kTR (RBIT A, 1983), PREBAANG GRRiE2r, 1983) 7t & TiE, /M
BIENSRNEBEOBE R DB 0T T 2IREIL, F73H44, YeawYR, v
IVARXEY ARG E, ToRMOE RICERLTANRMOER (i - i, 1976) oy
5&:%ﬁ%50:nbmkﬁﬁﬁmm?ém%éw%hﬁaimopwﬁﬁmmﬂtofm
W#éﬂﬁ—i WIRARIREICAER T AL A 5 b ), Kb MFR, v3I=F, AUTAN

& (IkEsiE2e, 1983) &, Wl NEEICELTA2F I VAL, YR7H4, $FXE

/$,7/y7/$ ATy =h EDYE (EIZ, 1983) 21H Y, HrxORBIZBY
5%@%&@&%%mmﬂw&ﬁbfm5&/zbnéo%rmmbmé Ay, LEREH
U%“ Lo LB WSOMR B ke CHk B, LT, JRIEEY, REEMTE) 2
e = A SRR EN . T ORFRIZEMIE N =8, I TORE LTI, 20
hfﬁ@wféawobf#ofw Thk R B Z B N G bR SN AREEL D B

AIEEEIEEEE | S (Marva, 1978), #EEWEAN (BT, 1982; 2k, 1983), #if
IR (A « R, 1974) 70 & K& R PIEOWE RS0 T 2 iR E Ty, 2orf
AL B E RTINS 20 & Mied THIREORS H7RIs, Y X744, Fy b VA4, =X0 5
v, vV VYR, bXIXYTHAREDNMOAND L EFEn, KBIRIR 5.
HABOMEFINTR L L&, 1 TEAEPAHLENRHRETH 5. BlfE, ZOREIIFEFE G,
1952) %13 U o KW, HEE L &S K ONEDER D HIE RO N EEKIC A < AT

2. BIERONBRENE IV AKEDORNENEIDIZLLN, TOMNESNEERBIEEL LU,
N TREREE L X BT 5.
ShEETEMRE N O EA LIS T A0 WIE S TEMERE M A DY B 7 2 STk

BEEEDS, EOSMU-TH R mtrﬂmﬁw IAEABND, THIEYH I, TUE, 7EAL, A
754, Ha R EOERFEr O AHET, EHEARE SN THY, Lo b RS,
SMEICT L 72 AT &V )RR KD R s L, IThETICHEEESOnE (A8



62 FREs T BASIEIZ B 2 Bk FURR S

174, 1982) EFRREEFEMOWS Y TEEFICHON T VA, LA InbIdCEMRMT
#967004E1T (GaK-9080), #46400F4 (TH-218) ® b D Th Ao #IEBIZH T 5 Z OREEDpER
W, WINLEEL (AL, Aol E iy, FABE o THAIL T\ 5, iy ¥ T
DT IETHEEL TR EIHEH D

NEDIEERE m«ﬁﬂ@@Mﬁhéﬂh?émm@% O T b, WEZE S 574
X A4, TYXYITAVY, AT VAACEEFEDI VY Y Y ull, FH=Y, 7 7=y, 7
FaAq4mEDPELLE (B« R, 1974, N5 ORIZEDDOOEREY, WiFEOLL
TV BRI OBRERICAERT 2. CTOREZNTFRRERELE &5, I FTOREIIA
BEOHFE )2 ER D= ,b®ﬁ%dﬂ®tﬂfiﬁﬁ%ﬂﬁ%,MﬁMﬁm@~7W®AT
HHLNTNE, SHRBFBOBEREZET A E2LY, STELERSINI I ETHS ),
uimmmwm@¢uwmbnéﬁ% , BUEME L o Lbliz & - THEE S - BBig L Bl
SHTEED, R2IZFT,

3. BEOAE~XBRELOHE

BERTEREEL, RIBEA2 &) 0 ER S BRO TE OfE /) LR O EEIHED,
B R 2 COFEDVERETH B A H A1, F91500~13004FEHTe - BRI TR A & 3k L
BETI3A DN (105, 1679, BIEZ OFEE &R UFEMR 2 R IEEIE, A G,
1983) LILCld, MEDHDHTITTIEEAERDNTLE o5 L BHE =S 2« B s
WEOAKELmETOTETIE, 1963EZ T LA, ~“H*F, UXF¥ b4, Fxv
VI, AFavy s, ARV I=ZFHLa5TEIEESSHL T URITHBEEZAR
7, 1965) ZOHIOTEIL TSN, 194FEORETIILIILAbNZG oz (Bl
1975; 1978,

P I RESRNL ﬁ“&k%ﬁ@%ﬁ%%#@@ﬁﬁ%uum<ﬁmLTmf(%ﬁ,wQD

B, WHBEIN L OWIFES S T TONZ @ EICHERL 720 ZORERIZH USRI FEO S JE
JUFE] 1 2 & BV - 200 T o T3 Loy (B, 1957). JizabapuJ[ W iﬂ{L&n e LVAS
DTHMERERNVT TR TATIEICENL 2. JERIE, BE2D IHVTTRGET A

FE&{2. 1 knoiEiEETh 5. BIAEZ ZI2ik uk%%ﬁﬂﬁ@E%%tWWEﬁﬁ% HeE
SN HENALN S, 1976 8 H o Mk #iff PR O & 5 & (BT M bR aE
A, 1977), WA H200~300m % F TlEFE E L THIR S 2\VMERIKT, 22379 & ENS
FEEL, EXAAHA, FT7 594, svufifnmErt ) NBWENREN D2, ZoOREE
VI DA+ BAGEE mAE ETHAAT 50, ZTNLMEILRELE Y, Y X744, F3 /1
FAA, R FEZR, TAH X ETHERS N ZNERENE,RN T, AESMAT F T

Ht A, SmLETHIRENE ZAHTIRRERFICHRUWN SRS AL, NEBERESRM
CERAELTEAL TS (MT7). 5B, &2 OMERETIIVEE T oo S EREE o R
ThAINTT Y, ARXFHT, BAIHAAGERAELNG . BEOHFEIZEWT Ins
% FUIRE L T AMIED S L TODid, THERFERM M O Th o 72 (A, 1967). —

5, AR OREREIINEBICS V2 A, A F2 ATV ERE, b Ty X7 44,
FIINFAADELLE V. TORT, ZOREREL, IR~z AEEIeiEEI s
Whs UL, [EIISREEEICESE A v b U AL, b XA/ AT, vy v YR, kX
IAYTHAGEEZROTNS, T DR oICRICBR ST, AR E S
A ), BEOPHIICHES SN ZNE LY, HHREFRELPEFEL EAFREICR




F—3. EuBIHEOEERRTED K

. " " S A#JI
weE il gk BREE g AW RR gy meg 8T Sn  ME ST
Heceih we wRoen ! an wmaw e EA L . whe A
icll] R =
Altitude (m) +7.6 +8 -4.5 -4 -16.9 -25.5 -8 -6.2 -11 -10.5 -40.0 -12.3 -14.3
Deposits Gravel sandy sandy sandy sandy sandy i1t coarse silty
: Rock Gravel silt sile 'ud  Mud o Mad 0,00 Mud gy SE Sand  Sand
Species Name
Batillus cornutus . . # $
Haliotis gigantea . o | 7o
A3
Chlorostoma argyrostoma lischkeil| @ e 7R H A4
Omphalius pfeifferi pfeifferi . t AF45
M
Monoplex echo [} 3 HaKs
Ergalatax contractus ° TELEY]
Epicodakia divergens o YIT7THHA4
Pecten albicans @ . 4R ¥H4
Callista chinensis @ # vyt v AL
. #
Paphia euglypta . ° ® 2E L HA4
b/
Tonna luteostoma YL H4
® B
Fusinus perplexus perplexus . 13 FH =
: #
Fusinus verplexus ferrugineus . A+ H=e
Hemifusus ternatanus . S
Dolemena marginata @ o o KaH4
Theora lata . @ . ' ° . YR I HA4
Raeta rostralis . ° . ° 1w FIFH4
" )
Alvenius ojianus Y @ @ L) s Ty A4
Veremolpa micra . . . . ki EAB aTHY
#®
Ringicula daliaris . ° ° ' Y B T A5y
#
Eufenella pupoides . o . Yy
Clathnofenella reticulata ° . HAAEYH
Coleophysis minimus . EATAYTHA
Dosinella penicilata ° Y ® mSHH 2
Paphia undulata ° ° ° ° {3250
Musculus senhousia . ° P PER
Cantharidus japonicus . 3 FITHH4
s . B
Diala stricta . " FEIVRRAEY K.
Australaba picta ° . % vy R
Macoma incongrua . EAYSF Y
Cerithideopsilla djadjariensis ° HUTA
Hinia festiva ° 75 havmH4
Batillaria multiformis ) m Y=
Corbicula japonica o @ . . wibrvs
Potamocorbula amurensis i . . XzafdFEHA4
® ot
Stenothyra glabra x| e I Adwy R
Assiminea lutea japonica . BIF s 2
Fluviocingula sp. AT FYRO—H
l4-C age (y.B.P.) 6730 4320 7420 6530 5070 ca.6300 5220 I0I50 8800 8380 1% C 4 {4 5 B.P
+190 +I00 4165 +100 4220 $290 . +400 +190  +220 FAHE(.B.P)
Gak-~ Gax- N - N - GaK— Akahoya GaX- Gax~ Gaxk- FaxX-
Code No. 9080 5212 3882 2536 9741 Ash 10230 8I9I 9065 10233
. o & = = FI- 5
& g ) o ) aooa G
B 2 & 1 1 1} ] z %
jog o e =1 E_ ﬁ = )
] & 7 @ 5
o . & > - 3 -4 g
& = B B 5 B & g
7 9 S ] # H H a
B & g " 0 o & o o &
o = = S = B o B H
¢ = B, Er 2. B g »
s 8 gk &7 ab E e r
rare

@ abundant ,. common @
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HHTHI

Yokohama

Koshiba
| b

Sagami
Bay

Otomo Kaigan

Natsushima

T
@ O EE EE

4= 0 500m
==

K—7. BHERMEOGIRATKCANERIZB Y 3 AEEOS R (BRiTgmiiseEizs, 19770
SYER, PR $19764F 8 H E i)
1: ABWERSE, 2: WBRENE, 3: W, 4: WE L ME, 5: JB4E

Stz EFEZbns CILE, 1970; EI1Es, 1973).

ABRIEFEER, LRI IICERBEF IR ETEM2 RO =HEL L THHT 52, =il
- BTTEEI O N T & MR IR D1E & A &R - REsBIE L A bR B, /IEF
B TIIEI A SERICPT TORES ~8mDY L VERIEIZZ S HHI, 413251, }VY
714 & FFMRE & 3 A PR T ORESE & LA OAEIREREV AN, ZnlliEod i
VDB RIE 2 S IPE & 70 ) B IEMEREED, —J, B » 1 ToOLIETIZRES Y,
FAINFHA, VAT HA, TAHE, VEHALEF XL L BABRERESZN FNS
5 o) EAE, 19734 3 ~9 H oz, RAOFE).

VRTHA, S PUAA, XA ATHY, ATV ZOMOMNE TEESSH S
N BPEERIFEL, FRUBICB OB (1952) 12d > TR EN T B, FhicL B L
ORI, FREOELE 0 DIERE D, SIS E 2 B 15~20m K TEDEIZ ST B o
Lo, ZOMEDLEEEIE, Y343, 4325V THMIOT SN A REREL Y K
DK EDRBOEHAIGTH S E 02 LI

WEENEDTERE TH AV FL79 %, 17 K4%1E, FEBEEOARLEN & Y BEE
2T, ARFELIOMLE DGR Z T 5 Z LA M5 G, 1957,

NP RS & kR A p oo BRI, MIBOA A (S8, 1967; K « (LE, 19707 &)
P, ERILTIUEEER GEERIZ 2, 19700, B E, INERORB L BEET 3RO
WIFHIC T 5. BEOMEEE T, KIDL IcHEEDOR O E T s +2, BTtk
T OHE, T 7SS AIL E TOFGGERIZ, ~vor 444, Fv{2yd, a5<H



k= 3 Tl J fiok S L 1 K5 = 7 e o T % = e R E as 5

—4.  BOEREORIR AR C AR FUERE BURli@THRRIEe, 19770 SR, FA#II19764 8 A KN
Station No. 1 2 3 4 5 6 7 8 10 L 12 13 14 15 16 17 E:] 19 20 21 22 23 24 2 26
Depth (m) 0 o] 0 0 0 0 0 0 =B =40 =6y -3.0 -7.3 =-2.3 -2.8 -5.8 -6.8 =~5.5 =7.7 -13.5 -13.2 ~7.0 -12.7 -17.1 -14.6 -23.6
Deposits £8 s fs £s £s s S £8 sM M sM sM sM M sM M sM sM sM M
okt auher 3 1 1 2 1 2 i 4 9 i 5 112 6 7 2 13 4 1 2 12 4 2 3 0
of species

Tapes philippinarum 1244 132 1040 344 132 4 72 456 40 80 80 310 20 10

Mactra crossei 348

Reticunassa festva 4

Niotha livescens 8 10

Nididotellina nitidula 110 40 10 20 130 50

Theova lata 1000 1340 580 1230 40 320 80 50 1470

Raeta pulchella 920 10 30 20 10

Macoma tokyoensis 4 40 60 10 10 40 10 10

Musculus senhousia 604 50 320 1440 850 90 10

Lucinoma annulata 10

Fulvia mutica 10 1 1 10 7

Ringula doliaris 20 200 10 10

M : mud, sM :

sandy mud, £S :

fine sand, S : sand
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K B
Takeyama l
/1
** Hayashi
Ve
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///__\3
/
m | 5?0 10J00m 4 5 i:_i: 6 %
[X]—8. T2k B ﬁme\FE%Di‘%" BT A QFPEOS (E )R AGE BRI O RARE R
Wm FHANL19734 3, 69H%M)
W@m&ﬂﬁ B AEIEEREE, 1: 5, 2 iR, 3: A, 4 fRbAE,
5 v ME, 6 JERE
Hiratsuka
-

O
5
O

J
3
&
&

Ga

Fv

Ev

Do

Ae Bo Ce

P Y e
K—9. FRBEBOFZIMEEIZ BV 5 EIRO EZHE RO 5340 CRig- 1L, 19707 b 1E )
A 7/«{%#:,B:#ﬁ* C:HIrwH4, Di~vir 474, E:as<i
{, F:vzaVHAL, G131V L1 AREOM, 2 SERbAH, 3 IOREAR

& U
A



N
Go

K5 ZWEREREO/NEEO AEHRZE (i) RKpERBESORATER > b (R

Station No. 1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
>t
W
Depth (m) 2.0 3.0 3.0 2.80] 4.0 540 3.0 4.5 6.5 3.5 30 7.0 7:0 545 8.0 10.0 745 T7.0 24,0 300 7.5 B8 HE
Deposits ssl sS1 sS1 ) sS1 sS1 sS1 sS1 sS1 grs grs sS1 sS1 cs sS1 s1 cS M M sS1 €S cs m
RO
Total number y
: 14 12 12 17 12 14 9 14 16 18 13 13 24 it i 10 17 11 8 8 14 6 3 =
of species
Scapharca subcrenata 1 %“_
Tapes philippinarum 276 1 ;‘L
Niotha livescens 2 2 3 il 1 2 1 2 19 [
ﬁ%
Dosinella penicillata 2 1 1 1 2 1 &
s ~
Paphia undulata 9 2 2 7 3 &=
Fulvia mutica 1 P
Theora lata 4 16 26 2 31 37 3 29 87 3 3 54 43 1 12 34 28 70 172 ‘_E\\T
Raeta pulchella 1 i ol 2 3 7 7 5 20 168 B
Macoma tokyoensis 49 19 12 15 13 1 13 6 5 LI 9 2 11 1 16 6 g
Musculus senhousia 155 64 2 73 8 1 13 6 155 2 4 10 18 i; 137 ”T"‘Q
=
Lucinoma annulata 1 2 1 2 1 3 1 3 2 %Tﬂ'
Pillucina pisidium 2 3 2 3 3 4 5 X 1. 2 1. 9 19

M : mud, S1 : silt, sS1 : sandy silt, S : sand, cS : ccarse sand, grS : gravel sand
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1, TAVHAL 5 ETEMDT LN IIEED, KFE3m~15mF TOMP~BEEIZA L 0T
2 ORI « (L, 1970), & Z THLE ®r¢ftgﬁ&a5%avtynv7u&K< B
I LB R ORGE S m~1EmMOPIEIZIE, Favtery =7 VE3EEL, TR M
JE b o & R CREED A ftul/fw\5 GEEFNE 0, 1970),

V. BARRICHIT 3 ERERKROHMERE
AETIE, MBERAHOMREZIREL T, SHRCBREERZ LD LB tisNIc B

W, BREOBMIMER L, ZAUIKE S AR EOMML oAb 3R 4 &5
%o FAPIHTEED L S O THET 25 &I101d, BRiToAER L LT, #E, #EioXE s

Tama River

o
Sasayama o Kayama
Kuyoto .
y Hanazumi
Sekiyama

Kurohama
Moroiso

il
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@
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m

Y L

Il
N\M
Y
(8,]
(8,]
3
.

1S

®—10. #
ngE)
1 : #96500~55004F-{i Dl AR, 2 @ 1895FEH DR, A @ FEHMEE L FTERENEER
1%, B :WNEWERELNEDEREDEER, C: MNEREELNBRERENE
B VERUBO AR, D NEEEEE, E NIESETLERSE, FUCERNER
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LN HEBIICE S PREFAEHOBIZR - T, MEFRICHTT 220 THh %, 58, g
ATl sl A s A b, T34 T ~Eh4, VFATSF, <Hx, %7 44
VRN R EDD B MEEEN S TL ZOMMOREFIZIE, YR 7754, exH /3
T, 7yr9ﬁ4,ﬁx77/7&&®mﬂﬁmb&5méﬁw&M%ﬁﬁ%néo
WHEEFFEOT 40 S I TofblsTlE, AHIOBIZH > THEE iz 1E o FsE»
LA CTEERBAYER, 19697 &) JEBIZ A E LT/ BB Z BIZNADHFIZT RS T4
WAz T &5\ HHEBEEOSHIII DL ) UM OUEREAN IS L, & Hhaii o9 2 i
T, ZROARFHITE2EEEL T~ Y, YA 75204 ABWERED, Fik-bhr
STHERLCOE (B, 1979, BV OREDAILIZIE, < H %, ~A 44 THESHTS
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