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39 

The most pronounced changes in marine environment of the Japanese Islands during 

Postg!acial Period are sea level changes and climatic warming. The postglacial trans-

gression is named the Jomon Transgression in Japan, during which the sea invad巴dinto 

lowlands and valleys and formed a new shallow sea arεas. 

The shallow sea deposits accumulated in these areas contain a divese molluscan 

fauna. The purpose of this study is to synthesize the historical and geographical 

changes of the molluscan fauna in these marine d巴positsalong the Pacific coast of 

the Japanese Islands, and to clarify the relationships between these changes and the 

changes of environmental conditions. The study will present basic informations on 

paleoecology and paleobiogeor・aphyof benthic animals of older ages. 

Restoration of the shallow marine environments during the Jomon Transgression 

was made based mainly on basement topograhy, and horizontal and vertical distribu-

tions of the sedimentary facies. Th巴reare large amount of radiocarbon datings for 

the deposits, which are very useful to correlate the biological and environmental events 

and to discriminate local and regional processes. 

There can be recognized 11 association types among the molluscan fossils in the 

postglacial shallow marine deposits. They are characterized by certain combinations 

of species and found in the specific S巴dim巴ntsand places in the restored marine areas. 

Among them, the tidal flat association and inner bay sandy bottom association are 

widely distributed in many inner bay deposits throughout the Pacific coast of Japan. 

However, the associations show some compositional differences in regional and local 

scales. The regional difference is considered to be caused mainly by climatic gradient. 

The local differences are induced by topography, typ巴sof sediments, sedimentation 

rates, and other local conditions. 

The vertical change of the association types are concluded to be controlled by the 

pattern of sea level change. 

A rise of sea level during 4, 000 y巴arsfrom 10, 000 years B. P. to 6, 000 y巴arsB. P. 

is estimated to be 40 m ( 1 cm/year), while the level has remained relatively stable 

after the maximum phas巴 oftransgression. Th巴 pεriodbefore the maximum phase 

was the age of deepening of the sea, and the sedim巴ntswere predominantly muddy. 

The molluscan fauna in this period was dominated by muddy bottom associations with 
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tidal flat associations in the basal and marginal sediments. In contrast to the earlier 

period, the sediments after the maximum phas己weredominated by sand which recla 

mated th巴 marinearea as deltas and long shore bars, and the sandy associations b己

came pr巴dominant.

The molluscan fauna in the postglacial deposits contains some sp巴cieswhich are 

now living only in the areas warmer or colder than the place wh巴rethe fossils were 

found. 

Through the examination of the geographic and stratigraphic distributions of these 

species w巴 caηtracethe history of fauna! migration caused by the climatic changes 

during Postglacial Period. The warm species can b己groupedinto three species groups 

bas巴don th巴irag巴sof the first appearance and geographic distributions. None of the 

species has an intermediate distribution pattern. The tropical elements now living in 

the south of Kyushu or Taiwan app巴aredin southwest Japan at about 7,000 years B. 

P. and reached South Kan to at 6, 500 6, 000 years B. P. The subtropical species appe-

ared as early as 9, 000 years B. P. in South Kan to, which extended their distribution 

to northern Honshu at about 6, 000-5, 500 years B. P. In Hokkaido, the third group of 

warm species app巴aredat about 7, 000 years B. P. in the Japan Sea and Okhotsk S巴a

coasts, and 6, 000 years B. P. along the Pacific coast. They are the warm temperate 

elements now widely living in the Japanese waters except Hokkaido. Th巴ydisappeared 

at around 4, 000 years B. P. from Hokkaido. 

The age of th己 maximumspread of these warm elem巴ntsindicates Hypsithermal 

Period, and is concluded to b巴atabout 6, 500 to 5, 000 years B. P. Species belonging 

to one group app巴aredthroughout broad areas within a r巴lativelyshort inteval. This 

may suggest that the shallow b己nthicspecies are able to spread immediately when a 

suitable environment is given. On the other hand, the age of disappearance differs 

among spcies, and is seemingly related to their different limits of tolerance to th巴

environmental deterioration. 

Zusammenfassung 

Di巴 stヨrkstenVeranderungen in der Umgebung des Meeres d巴rjapanischen Inseln 

W孟hrendpostglazialer Period己 sinddi巴Schwankungender Meereshりheund das klirn呂

tishe Warmen. Die postglaziale Transgression heiミtdie Jornon Transgression in Japan 

und wahrend ihrer griff das Meer Trieflヨnd巴rund T邑leran und bildete neue neritis-

che Fl言chen.Die in diesen Fl ~cher aufgehauften neritischen Ablagerungen enthalten 

eine verschieden巴 Faunad巴rMolluske. Es ist das Zweck dieses Studiums, die historis-

chen geographischen Verand巴rungender Fauna der Molluske in diesen Me巴resablage-

rungen an cler pazifischen Kiiste d巴I japanischen Ins巴lnen tlang zusamrnenzufassen 

und die Beziehungen zwischen diesen Veranderungen und d巴nVeranderungen der Be-

dingungen d巴rUmgebung aufzuklaren. Das Studium will grundlegende Informationen 

iiber Pa!aoりkologieuncl Pal邑obiog巴ographiebenthischer Triere alteres Zeitalters bieten. 
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Die Restauration der neritischen Umgebungen w品hrendder Jamon Transgression 

wurde gemacht, haupts::ichlich auf Topographie des Grundgebirges und horizontaler 

Fazies gegr:.'.ndet. Es gibt viele Radiokohlen alt己rbestimmung巴nfor die Ablagerungen, 

die sehr niitzlish sind, biologischen Umweltereignisse zu vergleichen und lokale regio 

nale Proz己ssezu unterscheiden. 

Unter den Fossilien der孔folluskein den postglazialen neritisch巴nAblagerungen 

kりnnen11 Typ巴nder Gesellschaft erkannt werden. Sie werden van gewissenen Ver-

bindungen der Arten charakt；巴risiertund in den spezifischen Ablag己rungenund Orten 

in den restauriert巴nMe色町sf!ョchengefunden. Unter ihnen ver・breitensich die Gesells 
chaft trockenfallendes Kiistenvorlandes und die Gesellschaft sandiges Bodens der In-

nenbucht in der genz巴npazifisch巴nKiiste van Japan. Ab巴rdie Ges己llschaft己nz己igεn

einige Unterschied巴 derKomposition in regionalen lokalen Staben. Der r巴gionaleUn 

terschied sch巴int, haupts~chlich von klimatischem Gradienten verursacht zu w己rden. 

Die lokalen Unterschiede werden von Topographie, Typen der Ablagerungen, Gesch-

windigkeit巴nder S巴dimentationund anderen lokalen Bedingungen veranla'3t. 

Man folgert, daf3 die vertikale Veranderung der Typen der Gesellschaft vorn Muster 

der Schwankung der Meereshりhekontrolliert wird. Ein Steigen der Meereshohe wahr 

end 4, 000 Jahre van 10, 000 Jahren B. P. bis 6, 000 Jahre B. P. wird auf 40 rn (lcm/Jahre) 

geschatzt, wahrend Nirellier relativ fest nach d巴rMaxirnalzeit d巴rTransgression bleibt. 

Die Period巴 vorcler Maxirnalzeit war das Alter cler Vertiefung des Meeres und die 

Ablagerung巴nwaren iiberwiegencl schlammig. Die Fauna der Molluske in clieser Periode 

wurde van den Gesellschsften schlammig己SBoclens mit den Gesellschaften trockenfall-

encles Kiistervorlandes in den gruncllegenden marginalen Ablagerungen beherrscht. Im 

Gegensatz zu der friih巴renPeriode wurclen die Ablagerungen nach cler Maximalzeit 

vom Sand beherrscht, der die M巴eresf長cheals Deltas und Nehrungen trockenlegte, und 

die sandigen Gesellschaften wurden iib巴rwiegencl

Die Fauna der Molluske in der postglazialen Ablagerungen enthalt einige Arten, di巴

jetzt nur in den warmeren oder kalteren Gegenden als d巴mOrt leben, wo die Fossilien 

gefunden wurden. Durch die Untersuchung der geogrophischen stratigraphischen V町一

breitungen dieser Arten konnen wir die Geschichte aufspiiren, die wahrend postglazia-

P巴rZeit van den Klima益nderungenverur’sacht wurde. Die warmen Arten kりnnenin 

drei Gruppen der Art eingetailt werden, auf ihre Alter der ersten Erscheinung und 

geogr・aphischeVerbreitungen gegriinret. Keine Art hat ein Muster dezwischenlieg巴n-

der Verbreitung. Die j巴tztim Stiden van Kyushu oder Taiwan lebenden tropischen 

Elemente erschienen in Siidwestjapan ungefahr 7, 000 Jahre B. P. und erreichteten 

Siidkanto 6, 500 6, 000 Jahre B. P. Die subtropischen Arten erschienen so friih wie 

9, 000 Jahre B. P. in Siidkanto und verbreiteten sich bis Nordhonshu ungョfahr 6, 000-

5, 000 Jahre B. P.. In Hokkaido erschien die dritte Gruppe warmer Arten uηgefahr 

7, 000 Jahre B. P. an den Kiisten des japanischen Meeres und des Ochotskischen Mee-

res und 6, 000 Jahre an der pazifischen Kiiste entlang. Sie sind die warmen maGigen 

Elemente, die jetzt weit in den japanischen Wasser auBer Hokkaido leben. Sie v巴rsch-
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wanden ungefahr 4, 000 Jahre B. P. von Hokkaido. 

Das Alter der Maximalausbehnung dieser warmen Elemente z巴igtdie Warmeperiode 

an und man folgert, deG es ungefahr 6, 500 5, 000 Jahr巴B.P. sei. Die zu einer Grupp巴

gehりrendenArten erschienen in ganz breiten Gegenden innerhalb relativ kurz巴sAb-

standes. Das kann eingeben, daG die neritischen benthischen Arten sogleich sich 

ausdehnen konnen, wenn eine passende Umgebung gegeben wird. Auf der ander巴11

Seite ist das Alter des Schwundes unterschiedlich unter den Arten und scheint sich 

auf ihre unterschiedlichen Greηzen der Toleranz gegen die Verschlechterung der Um-

gebung zu beziehen. 

I. 研究の目的

後氷期の環境変遷を最も明瞭に示すものの一つに海面の主動があげられる。最近，日本列島

における後氷期の海面変動の研究が進み，変動のかなり細かい点まで明らかになってきた。

その成果のーっとして， 約6000年前から約5000年前の海面が，現在のそれより 2～3m高い

位置にあったらしいという ことが各地で認められて いる。 この海面が最高位に到達した時期

が，縄文時代早期末から前期にあたることから，この海進は一般に縄文海進とよばれている。

また， 有楽町海進，完新世あるいは沖積世海進ともよばれる。純文海進期には， 最終え）＜.期の低

海而時代に陸上侵食でつくられた谷へ，気候の温暖化に伴って上昇した海水が侵入し， 各地に

奥深い内湾を形成した。現在では埋め立てられて沖積低地となっているこれらの入江には， 貝

類をはじめ多種多線な海生生物が豊宙に生息していた。 これらの生物は縄文人の重要な食料と

なり ，中でも員類は全国各地に貝塚として残されている。

本研究は， この様な海進と気候の温暖化に伴って，浅海性の貝類！群集が時代的，地理的にど

のように変化してきたかを論じようとする ものである。本研究では，筆者がこれまで記載して

きた北海道から鹿児島に至る太平洋岸の海成沖積層のij]：積相と貝化石群を， 以下のような問題

のff)平明に主眼をおいて総括した。すなわち，

1. 縄文海進により形成された内湾の貝化石群の実態がどんなものかを知る。このため，各

地に共通してみられる群集型を識別し， これをも とにして，群集の組成を調べ，群集型と

環境との関係を明らかにする。

2. 狭い地域内において堆積相のl時間的 ・空間的変遷と，それに対応する貝類群集の変化を

明らかにする。

3. 鹿児島から北海道に至る地域を対象として， 貝類j作集梢成にみられる地理的差異を明ら

かにする。

4. 縄文海進に伴う生息環境の時代的地理的変化と， 特定の極の消長との関係を考察する。

純文海進により形成された内湾は，大きな地殻変動を受けることがなく ，堆積物は元に近い

状態で保存されている。 そして近年の火規模な開発に伴L、， 多数の新露頭が出現し，ボー リン

グ資料も多く得られるようになったため，沖積層の調査liJl究が急速に進み，層序や堆積相が詳

細に判ってきた。その上，沖積層は形成年代が若いため，その年代決定には 14c法年代測定を
使うことができ 3 精度の高い同時間前を決定し対比することが可能である。また，最近各地で

明らかになってきた広域テフラ （たとえばアカホヤ火山氏や隠11皮火山灰など〕を用いて， 西日

本および中部日本一帯という よう な範囲で，厳密な同一時間面が得られ， 対比をおこなう こと
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ができるようになった。

縄文海J1tによって形成された内湾の貝化石群の消長は， その解析の基礎となる士山質学的な背

景に関する上記のような利点に加えて， 1.汎世界的な気候変動に由来する原因のはっきりした

変化であり， 地域的で個別的な環境変動によるものではない。特に，海面変化は元来どこでも

同一規模で，同期に起こ ったはずであり， したがって，地域間を比較して貝化石群の変化の共

通性と各地域の独自性とを分隊考察することが可能である 。 2. この海進は1Q3～10•年 というご

く短い期間に起こ ったもので， しかも比較的単純な変動として復元されている。またこの時期

は現在につながる最近の過去であり， 海成沖積層中の貝化石は現生種で占められている。この

ため古生態的解析を困難にしている様々な条件を考慮する必要がないか， あっても評価が可能

である。たとえば，同時性を判定しやすい，現生生物の生態的あるいは生物地理的な情報が直

接応用できるなどである。

このように，縄文海進期の堆積物中の貝化石群集は，他のも っと古い化石群では望むことの

できなし、様々な特徴と利点をも っている。 この点で，縄文海進fl寺の貝化石の消長は，もっと古

L、時代の化石群と比べて一種のモデル実験として把えることができる。すなわち， これを詳細

に調べることによ って，海進とそれに続く環境変遷に伴う底生生物群の変化，海中気候の温暖

化に伴って出現する暖水系底生生物群の分布の拡大や， 出現から消滅までの過程なと，様々な

古生態学的， 古生物地理学的な問題を考える際の基礎を提供し得ると期待される。また同時に，

貝化石群を指標として，後氷期の古環境変遷を考察する上ていt!.R々 な手がかり と新しい視点が得

られる可能性もある。

海成沖積層の貝類j，午研究の対象とした地域は， 鹿児島湾から北海道オホーツク海岸までの太

平洋岸である（図 1）。 また， 直接の露頭観察や既存のボーリング資料を用いると Lづ制約の

ため，対象はほぼ海岸線より 陸側の沖積層に限られる。

南関東の各地，鹿児島湾，瀬戸内海沿岸と犬阪平野，濃尾平野，東海地域などの太平洋沿岸

の低地と， 北海道東海岸やオホーツク海沿岸などについては，筆者自身が野外調査を行い， 従

来の多くの報告も利用した。

これらの地域では海成沖積層が広く分布し， しかも，その自然貝層から採取された貝化石を

用いて， i•c 法による年代測定が実施でき， また， 広域テ フラの介在が確認されているなど年
代に関する資料が整っている。

野外調査を行うことができなかった地域についても， これまでの研究者の報告や，貝塚の考

古学的研究報告の類も， 内容を検討したうえ，貝類群の地理的分布，特に特定種の分布などを

考察する際に利用した。

日本海側の沖積層中の貝化石群は， 氷期に内海化した縁海に底生生物群が進出してL、く過程

の記録者としてまことに興味深い。 しかし，ここでは北陸能登地域を除くと海成沖積層の調査

がまだあまり進んでおらず，太平洋側に対応する議論が展開できるほどの多数地域の資料を整

えることができない。 このため本研究ではとりあげることができなかった。

謝辞．本研究を進めるにあたり ，東京大学理学部地質学教室花よ｜哲郎教授には，地質学教

室第四講座の古生物談話会において発表の機会を与えられられ，御討論，御助言を頂いた。鎮

西清高助教授，速水格助教授，千葉犬学山口寿之助教授，兵庫教育大学小津智生助教授をはじ

め談話会参加の諸氏には，この問題について御討論］頁き， 多くのヒントを与えられた。貝類や

サンコ類の種の同定や生態については， 東京大学堀越増興教授，浜田隆士教授，東海大学主主部

忠重教授，国立科学博物館奥谷喬司博士に御教示頂いた。資料収集にあたっては， 建設省建築
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図－1. 調査地点位置図

1；鹿児島湾々奥の姶良の別府川低地，2；広島湾々奥の海回の瀬野川低地， 3：兵庫

県高砂市塩田，4：明石川下流の神戸市垂水区玉津， 5：大阪平野周辺， 6：知多半島

の内海低地， 7：名古屋港周辺，8：三河湾々奥の衣ケ浦湾と矢作川｜低地， 9：静岡県御

前崎， 10：清水市巴川低地， 11：伊豆半島西海岸の松崎低士山，12：伊豆半島南端の大賀

茂川低地，13：熱海市初島， 14：相模川低地と大磯丘陵南西部，15：三浦半島，16：東

京湾西岸の横浜港周辺， 17：東京湾東岸の千葉周辺，18・東京湾東岸の小徳川低地，

19：房総半島南端部， 20：房総九十九里浜平野，21：千葉県銚子半島，22：仙台湾周

辺，23：；岩手県大船渡湾周辺， 24 青森県八戸周辺，25：函館，26：内浦湾沿岸虻田，

27：苫小牧周辺，28：白糖11町パシクノレ沼，29：到｜｜路周辺，30：厚岸湾周辺， 31：根室，

32：小樽 ・余市，33：石狩川低地，34：稚内，35：グッチャロ湖，36・枝幸付近，37・

常呂付近，38：網走付近
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研究所石橋克彦｜専士， 名古屋大学井関弘太郎教授，横浜国立大学太田陽子教授，神戸市立教育

研究所前田保夫博士，埼玉大学小池裕子助教授，釧路市立博物館津四郎館長，北海道開拓記念

館赤松守雄学芸員，東京都立大学森脇広博士，サンコーコンサルタン ト株式会社土屋彰義氏，

神奈川県立博物館職員をはじめ多くの方々から，多大の御｜筋力を得た。 また，神奈川県水産試

験場には未公表資料の引用を許された。論文作成に当たり，鎮西清高助教授に原稿の校聞を頂

き，株式会社アースリサーチ社長三尋木邦光氏には多大の御助力を得た。 これらの諸氏諸機関

に，心から御礼を申し上げる。

本論文は東京大学審査学位論文である。

II. 後氷期海成堆積物とその貝化石群の研究史

日本における沖積層の地質古生物学的研究は， 関東地方南部地域からス ター卜した。南関東

の房総半島南端から三浦半島さらに大磯丘陵南西部に至る地域は，地盤の隆起量が大きく ，海

成沖積層の分布高度が海抜2om以上に達する点で，全国的にみて特異な地域である。 このため

沖積層の研究には最も恵まれたフィール ドとなり ，古くから矢部 (1906）の房総太東崎貝層，

山JI[(1909a; 1909b〕の有楽町貝層と鎌倉稲村ケIii奇貝層，YOKOYAMA(1611〕の房総沼サンゴ層

などの研究が行われた。これらの研究は古い地質時代のそれとほとんど同時にはじまってはL、
たが，沖積層は一般に露頭が限られ，多くは海岸低地の地下に埋もれており ，分布全域につい

て系統的に研究するこ とが困難であるとLづ条件があるため， もっぱら貝化石を含む露頭の断

片的な記載や，現在の南関東に生息していない二三の種に着目して当時の環境が論じられた

(YOKOYAMA, 1911; 1924；矢部 ・青木，1924，青木，1925；大塚，1929;1930a ; 1930b; 1937; 

布異iJ_j,1930など〕。

これらの中で YOKOYAMA(1911）は，房総半島南端の館山付ー近に分布する沼サンゴ層について

調べ，その年代を更新世末と考え，それが現在より温暖な気候下で堆積したものと結論した。

この研究は， その時代論は誤っていたが，日本における後氷期の古環境を論じる先駆けとなっ

た。

NOMURA (1932）は， 沼サンゴ層を含む南関東の沖積層の貝化石を調べ，貝類の組成から，当

時の関東地方南部の海況が，現在の紀伊半島付近の海水温lこ近かったと結論した。この研究は，

これまでの断片的な研究に比べて，後氷期の貝類を地理的に把え，当時の海況を具体的に示し

た研究として画期的なものであった。

1923年の関東大地震で壊滅的な被害を受けた東京と横浜の下町の軟弱な構造を解明するた

め，多数のボー リング調査が実施され，沖積層下に埋没している地形が明らかにされた（復興

局建築部，1929〕。 この沖積層は，海進に伴う海成堆積物で，各地の臨海沖積低地の地下に存在

することが知られ，沖積世に海進のあったことが明らかになった。 この海進を大塚は沖積世初

期の海進と よび（大塚， 1933），日本各地だけではなく ，東アジアの海岸地域にも同様な海成層

が発達していることに注目し，海進が汎地球的な規模で起こったこと を述べた。その後この海

進は有楽町海進 〔OrnKA,1934）という名で広く知られるようになった。 しかし， 1950年ごろ

までは，沖積低地の形成は，主として地殻変動によ るものという考え方が有力であった（吉川

ほか，1973）。

1952年に黒田・ 波部が日本産軟体動物のチェックリストを出版し，貝類の地理的分布を緯度

の数字で表現したため，これを利用した員化石群の環境解析が盛んになった。沖積層産員化石
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については大山 (1953a; 1953b〕， KANNO (1955〕，井田 (1956a），生越 (1961～1963）が HDM

特性曲線，VDM特性曲線などの解析法を用いて，縄文海進期の関東地方南西部の貝類群集の

緯度分布が論じられ， 大山 (1952〕による相模湾における貝類の生息深度区分をもとに， 生息、

深度についても検討が加えられるようになった。しかし，これらは大局的には NOMURA (1932〕

とほぼ同じ結論となった。関東地方以外の地域でも第二次大戦後研究が進められるようになっ

た。たとえば，湊・淘山 (1950〕が北海道オホーツク海沿岸の沿岸湖の形成史を公表して以来，

湊 (1951;1953; 1954）の一連の研究が進み， 貝化石群の産出順序とその貝類群の示す献度変

化から， 後氷期の海面上昇と生息域の環境変化を求めて，沿岸湖の生い立ちを説明した。その

他の地域では岡崎〔1960など〉が，命II路平原の古地理変遷を日月らかにしている。

1960年以降になり， i4c法年代測定が広く沖積層産貝化石に適用されるようになり， さらに

臨海平野で各種の土木工事が行われ，新しい露頭やボーリング資料が飛躍的に増大した。こう

して各地に分布する沖積層の調査が進み， 沖積層全体の層序や土佐積相の水平方向への広がりが

明らかになる（池田， 1964；；有明海研究クeループ， 1965；千葉県開発局， 1969；長谷， 1967;

武藤，1968など〉とともに， 14C法年代測定によ って各地の沖積層や貝化石群の詳細な対比が

可能となっ今た（赤松， 1969，古JiI, 1972；，梶山・市原， 1972など〉。

松島・大l嶋 (1974〕は， このような資料に自らの資料を加え，縄文海進最高期における三浦

半島などの内湾の貝化石群中に， 特定の種の組み合わせがくり返し出現することに注目して，

これを群集としてまとめ，各群集が含まれる堆積物にはそれぞれ特徴があることを明らかにし

た。 これは，沖積層中の貝化石群を群集レベルで、論じ，その内湾における分布をitf積相との関

係で考察した最初の論文である。

この後，全国各地で復元された内湾の地形や堆積物に対応して，松島・大嶋 (1974）が記載

したものと同様な貝類群集が分布していることが明らかになってきた 〔たとえば大阪湾（MAEDA,

1978〕，瀬戸内沿岸：の海田瀬野）ii〔松島 ・尾田， 1976;1980）， 明石川｜〔前田ほか， 1982〕，伊勢

湾（松島， 1980；藤ほか， 1982），北海道沿岸 （松島，1982a;1682b）など〕。 また，各々の貝類

群集が出現し分布を広け、衰退するとしづ変遷が， 縄文海進による内湾の形成から拡大，そして

縮小としづ環境の変遷で説明できることが判ってきた〔松島，1979a）。

貝類から後氷期の古環境を復元する研究は， 初めは考古学の方がむしろ進んでいた。東木

〔1926〕は，貝塚分布から縄文時代の海岸線の復元を試み，極端なおぼれ谷型の海岸線をもっ古

地理図を最初に発表した。その後， 大山 (1933), 甲野 (1935）は各員塚の土器形式による時

代論に基いて海岸線の時代による変化を示し， また酒詰 (1942, 1951〕， 江坂 (1943; 1954; 

1965; .1972）などは， 関東地方南部の貝塚分布と土器形式による編年， 貝塚を構成する貝類の

示す献度などの情報を組み合わせて，海岸線の変化を詳しく論じている。こうしてはじめ有楽

町海進（0rnKA, 1934）とよばれたこの海進は，現在では縄文海進として広く知られるように

なった。

考古学の分野では，i酉詰 (1942〕，江坂 (1943）以来，海進最高期の海面高度を，海抜約lOm

と考える傾向があった。第二次大戦後，後氷期の海進が氷河性海面変化の一環であるとの考え

が強えなり（湊， 1954;SuGIMURA • NARUSE, 1954; 1955），海面位置の変遷や， その高度に関

する議論が急増した（阪にI, 1963，藤井， 1967;Fu111・FuJI, 1967など〉。和島ほか〔1968)

は，関東平野における縄文海進最高期の海面を， 考古資料と地質古生物資料を検討し， O～3.5

mのあいだにあったと結論した。なお，その後の日本列島における完新世海面変動に関する研

究については，井関 (1977a; 1978〕，森脇 (1978〕， MORIWAKI 〔1978),OMOTO (1979）があり，
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さらに OTAet al. (1981），太田ほか (1982）が詳し く報告している。その結果現在の知識で

は， 海進最高期の海面高度が現在よりも 2～3m高い位置に達したと考えられている。

日本列島以外の地域においても，後氷期の温暖化に伴う暖流系種の北上に関するいくつかの

報告がある（CHARLESWORTH,1957など〉。しかし，局地的な員化石群発見の報告以外には，後氷

期の浅海性貝J:J'i群の研究は極めて少なし、。後氷均一jiff:積物中の浅海性員知を用いて古環境の変遷

を論じた例としては，古く20世紀初頭の MuNTl-IEなどの研究にはじまるノくルト海周辺地域の多

数の研究がある。スウェーデンでは，後氷期のノりレ川容を， 貝類lt(o集の特徴種によ って古い方

から順に Yoldia 海－Aucylus ｛，~J- Littorina海と区分し， スカンジナピヤ氷床の融解 ・消滅

に伴う古地理の変遷が復元されている（LuNDQVIST.1965など〕。 また， デンマークでは B C. 

6500年頃の海進を Taρes-Littorina海進とよび，貝類H；下集の特徴で他の時代と区別している

(HANSEN, 1965）。 このように， 詰外国でもいく つかの研究例はあるが，本研究が目的とする古

生態学的 ・古生物地理学的視点からの研究は少ない。 ことに最近20年ほどに限れば， 後氷期の

具類鮮の研究を各国の主要な雑誌 ・報告書の中に見出すことができなかった。

III. 縄文海進期の浅海域の復元

1. 氷期以後の海面上昇

各地の海岸低地の地下に， 更新出末期以後の主に海成のj中積層が存在することが， 多数のボ

ーリング資料によって知られている。 そしてその海成沖積層の基底には， 埋積された谷 （井関，

1956 ; 1962; 1975)' 海食平坦miや埋没河岸段圧などの埋没地形が残されていて， これらの続
きは陸棚の海底表層堆積物の下へ追跡される。たとえば， 埋積谷では茨城県久慈川沖の古久慈

Ji[ c加賀美 ・奈須，1964），東京湾内の古東京JI/（羽鳥ほか， 1962，小島，1972;K111zuKA et al., 
1977など〉， 相模湾の古相模Ji[c貝塚 ・森山， 1969）などがその好例で，これらの谷は海底面下
を陸棚の縁付近まで続く。

最終氷山］の極相期にはおliJ面は現在より l40m程度低下したと考えられている（井関，1975）。

この埋積谷はその時の陸 ｜ー侵食谷である。氷期が終わり大陸氷河が融fr!i＼！する と共に海面は上昇

し，この侵食谷中に海が侵入しておぼれ谷をつく った。

おぼれ谷の出現とそれが埋積されるまでの歴史は， 海面上昇の速度とその変遷に支配されて

し、る。現在の一致した意見として， 海面は氷JVJ末から約10,000年前まで急上昇して－40～ 50 

m付近まで達したのち， 一時的な低下あるいは停滞期があり，約9000年前ごろから約6000年前

にかけて再び急激に上昇してほぼ現在と同じレベル， あるL、は2～3m高い位置に達したとさ

れている（MAEDA,1976; KwuKA et al., 1977；海津， 1979；太田ほか，1982など〉。これ以後

現在までは，海水準は2～3m以下の上下変動があったのみで，6000年以前に比べれば安定な

状態が続く。なお詳しくみると，愛知県知多半島内海低地では約4500年前に3m前後の低下が

あり， 再び上昇に転じて3000年前頃には2m程度高なり， その後いわゆる弥生の小海退で知ら

れる小低下を経て現在に至ったことが， 明らかになってきた（松島， 1983，前回ほか， 1983）。

約 10,000年前の海面が－40～－50mにあったとすると，i引責谷底の深度からみて，その時の海
岸線は多くの場所で現在の海岸線よりも海側にあ ったことになる。すなわち，本論文で対象と

する海岸線付近より陸側の沖積低地は，すべて約 10,000年前から6000年前ごろまでの聞の急速

な海面上昇期に形成された海域に， 海面の上昇と共に，あるいは上昇が停止したあと， これを

埋立てるように堆積した地層である。これは堆積物の14c年代からも確かめられている。
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この海面上昇によ って出現した海域の地形，その変遷，堆積物などは，海進前の地形や後背

地からの砕屑物の供給の程度3 外洋との関係などによって著しく異なる。

Jj、ドに制文海進最高期以降の古地形とその後の変遊を， おぼれ谷型の内湾，内湾に発達する

三角州，沿岸流の.r;'i.腿する海岸平野，の3タイ フ。に大別して，それぞれの地形とその発達を復

元し，特徴を明らかにする。

2. おぼれ谷型内湾の復元と沖積層の層序

おぼれ谷型の内湾は，縄文海進の浅海域で最も特徴的であり ， これを代表する環境である。

三浦半島北西岸を例に， 制文海進期におぼれ谷として形成された内湾の復元方法およびその

地形と堆積物の特徴を要約する。 この地域の海成沖積層の基底の地形を図2に示す。

現在，この地域の陸上には江ノ島の北側に河口を持つ片瀬川！とその支流柏尾）I ［， 鎌倉の消Ji[, 

逗子の田越川，葉山の森戸川lおよび下’1l1川などがみられ， その地下にはそれぞれ対応する埋積

谷の存在することが， ボーリング資料の解析ーから明らかに なっている（松島，1972;1974; 

1975）。さ らに，これらの埋積谷の海側への延長は，相模湾北東部陸棚上に分布する海底堆積物

基底の埋没谷 （木村ほか， 1969）に連なることが判 っ ている 。 この谷は ， lf. f~約100～l30mの

海底の平坦閉まで追跡される。

これらの:l:fil積された過去の谷地形は，沖積層基底部高度の実測値をもとにして，その等高線

を描L、て復元するこ とができる。 この谷地形を埋めた堆積物には，海生貝類をはじめ多種類の

海生生物の化石を含んでおり，また， 多くの14C年代訊lj定によってこの堆積物は最終氷期の低海

面以後のものであることがわかっている。 こうして，三浦半島北西部の現在の海岸低地には，

最終氷期の低海面期に陸上で形成された侵食谷中に純文海進によって海が侵入し，以下に記載

するよう な内湾が形成されたことが明らかになっている。

a） 古大 船 湾

古大船湾は相模湾の湾奥，三浦半島北西岸の頚部に位置し，江ノ烏の北側に河口をもっ片瀬

川の支流，柏尾川低地沿いに形成された内湾である。縄文海進最高期には，湾口部が藤沢市街

地東方にあり ，湾口の幅が約600mを示し，湾中央部で幅の最も広いところでも1500mを越える

ことがない。最大［｜寺の海域には東海道線戸塚駅北方の柏尾町付近にまで達し， 湾口から湾奥ま

てー約l3kmに及ぶ細長い複雑な海岸線をもっ入江であった。

古大船湾が出現したのは，近接の茅ケ，，崎や横浜金沢八景の海成沖積層下部j雷準の14c年代値

（松島，1979a）からの類推によって約8500～8000年前と考えられ， またこの湾の内外より採取

された貝化石の14C年代値によ って，最も拡大した時期は約6500年前であ り，約5000年前ごろ

から東海道線藤沢駅付近に椛積した海浜磯 〔太田 ・瀬戸，1968）によ って， 狭い湾口の前面が

閉塞され急速に縮小され， 海成層を覆 う泥炭層の形成から約4100年前（GaK-8022）にはすてψに

沼沢地化したことがわかる。本湾を埋積する堆積物は，東海道線大船駅付近を境に湾口側と湾

奥側とでill：積相を異にする c その基底部は湾口側では磯層を欠き， 基撚の上に砂ないしシルト

層が直接重なるが，湾奥側では点々と薄い際層がみられる。沖積層の主部は湾口側では， 員化

石を多く合む砂ないし砂質シルトを主とし，その厚さが25m以上に達する。一方湾奥では主に

シルト層からな り厚さlOm以下となる。沖積層の最上部は湾口部では厚さ4m以内の砂1深層と

なるが，湾央の大船付近までは砂ないしシルト ，湾奥で‘は、泥炭層 (1～3m）がみられ表土に

移化する。泥炭層は湾奥部でよ く連続し，低地全域にわたって分布する。湾口付近から湾口外

には海抜2～4m付近に埋没波食台が発達し， 湾外ではその上に磯層，湾内では上に砂層が覆
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0 1 2km － 
図－2. 相模湾北東部陸棚から三浦半島北西岸の沖積層に岨れた士山形〔陸上部は松島， 1972;1974; 

1975，海底部は木村ほか， 1969より編集〕
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っている。なお，上述の対H貨物の周序，年代，地形変遷の詳細は，松島 (1971; 1972），松島 ・

大11帰 (1974）に記載されている。

古大船湾が最も拡大したII有一兆円のlif＇積物の水平分布を復元する と， 次のように配列している。

すなわち，湾の外側の藤沢から，j！潟沼，辻堂にかけての相模湾沿岸域では，砂）習が広く分布す

る。湾口部から藤沢駅付近までの狭い範囲には際層がみられ， 一部に波食台が形成されている。

湾内にはいると湾央部は砂屈であるが，湾口に近い地点ほど分級度の よい中砂ないし細砂とな

る。中央部から湾奥に向かつてシルト質砂から泥にかわる。湾央；の大船駅付近では泥となり，

それ以北の戸塚に至る湾奥自13では， 腐植物を多量に含む泥ないしシルトが発達する。この庖準

では保存のよい貝化石が，湾内全域より産出し， ほとんどが現地性の貝化石群であることがわ

かっている（松島，1971; 1972）。

b） 古 鎌 倉 湾

古鎌倉湾は古大船湾のT羽・東に隣接し， 現在鎌倉市街地となっている滑川の低地にあった入江

である。湾口のl隔が約2km，湾奥まで約3km，湾口部の広いわりに奥行きの浅いほぽ二等辺三

角形の聞いた形であった。 このよう な地形を反映して，ここの堆積物はその仁部に湾央部まで

砂層が発達するこ とで特徴づけられる。湾内を埋積する沖積層の主部は泥層で， 湾口部で約16

m，湾奥でも約5mの厚さがある。 この泥層中部には厚さ1～2mのシル ト質砂～粗砂層を挟

み，湾全体の各所で確認されている。泥層は全体に両殻そろった現地性の貝化石を多く含み，

その上部層準の員化石の14C年代は約5900年前 （GaK-3199）で，この泥が海;fr;最高期の持i積物

であることを示す。

上部には前述のごとく湾全域に砂屈が広く分布する。 この砂層は現在の由比ケ浜海岸の背後

に位置する波食台上では， j享さ約Smまで発達し， 湾奥でも 4～5mの厚さがある。本居中に

も多量の貝化石が含まれる。 この砂層は波浪のう釦 、海岸の湖線直下に±f£積したものと考えられ

る。その14c年代は湾奥が約5800年前 （GaK5889）で，同じ時期には湾失から湾口部では泥層

の上部が堆積していたことがわかっている。 なお，湾央部の砂層は約4800～4400年前（GaK-

3764, 4771, 4772, 4773），湾口が約2600～2100年前（N-2639,2640, 2849）となっており，

これらのことから， 海進最高期に形成された湾が，沼・川がもたらした砂によ って，湾奥から次

第に埋め立てられたことがわかる。

c）古 逗 子 湾

古逗子湾は古鎌倉湾の南東，回越川 と久木川沿いの現在逗子市街地となっている低地に形成

されたおぼれ谷で， 湾口部の11日が約 1km奥行き約3kmのやや細長い湾である。 この湾を埋める

±｛£積物は， 湾口部の表！習が;¥:fll砂j冒となる以外は， シル トないし泥庖の発達が著しい。ことに湾

央部の逗子駅付近から湾奥にかけて腐値質の多い泥層が厚く堆積し， 員化石を多く含む。この

泥層は現在の新宿海岸付近で約23m，湾奥の東逗子駅付近でも約8mの厚さがある。湾奥部で

はl～2mの泥炭層がみられる（松島，1974〕。湾奥の泥層の上部層準より得られた貝化石の

14c年代値から， ここは， 約6300～5500年前 （GaK-7559,GaK 5520）まで泥の堆積する内湾

で，その後海水準の停ffil'と共に湾奥から泥炭地化していったことがわかる。上部の砂層は多量

の員化石を含み， 海岸付近でJ享さ最高7mtこ達し， 湾央の池子付近まで分布する。 この砂屈は

約4900年前 （GaK4767）以後，約2300年前（GaK-4766,4770, N-2641, N 3233）までの年代

で，湾口部を塞くように山信iした砂j十｜であったと考えられる。 このような堆積物の特徴，分布

とおぼれ谷地形からみて， 本湾が古大船湾によ く似た環境にあったことがわかる （松島，1974）。

以上の三湾は， 形態的lこl山、ずれもおぼれ谷型の内湾てqあるが，その±f£積物は古大船湾と古
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逗子湾で泥が卓越するのに対し，古鎌倉湾は，堆積物の上半古［）が海浜性の砂層となっていて，

外洋の影智lを直接受けていたことがわかる。
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古大船湾は最も早く約4100年前（GaK8022〕に湾口の閉塞で沼沢化したが，その頃古逗子湾

はまだ湾口部の埋め立てが完了せずに内湾として残り ，現在の逗子海岸付近の砂が堆積して完

全に閉塞したのは約2300年前（N-3233）ごろかそれ以後である。

3. 三角 ~11 11の発達する内湾の復元と沖積層の層序

名古屋港周辺から木曽川河口付近にかけての地域では，沖積層の上部に妙、層の発達が著しい

（井関ほか， 1982)c図15a）。この上部砂層は縄文海進の最高期以降に，海進によ って形成され
た海域を埋め立てるように進出した三角州の前置層である（古川I,1972；井関， 1962;1966; 

1972；海津，1979など〉。同様な三角州砂層は矢作川下流域（森山 ・小沢，1972；森山 ・大橋，

1980〕，多摩川 下流域（松田， 1973；海津，1977），東京下町低地（MATsuDA,1974; KA1ZUKA et 

al.; 1977など〉などでも顕著に認められている。木曽川河口付近のこの砂層は細～中砂を主とし，

貝化石や腐植物をよく含む。 この砂層は現在の海岸線から約25km北方の東海道線稲沢駅付近ま

で追跡され，そこでは約6500年前（GaK-8431，井関， 1977b），近接の高御堂付近では約6800年

前（GaK7551：井関，1977b）より堆積が開始した。その後，ra、J習の堆積は湾奥部から湾央に
かけて急速に拡大し， その先端部が名古港付近に到達したのが約2500～2300年前であり，そこ

では厚さlOm前後の砂の堆積となった（井関ほか， 1982）。現在の三角州の先端部は，海図か

ら読みとると鍋田干拓地より沖合約3～5kmのあたりにある。 そこでは底質が砂または細砂で

あるが，海底の勾配が急変し平坦になった水深lOm付近より沖合は，泥となっている。すなわ

ち，前置斜面をつくる砂が上部砂屈であり ，その前面に拡がる底置屈の泥が中部の泥層に相当

する。

この砂屈の上には，厚さ2～3m，時には数mの砂泥互層あるいは腐植物を多く含む泥質居

が重なる。これは三角州の頂置層lこ相当する河成相と考えられる（井関，1972〕。 この砂泥互層

には， ヤマトシジミで代表される汽水域に生息する貝類が含まれ， このことを 裏付けている

（松島，1983〕。

4. 沿岸流の発達で拡大した海岸平野の変遷と沖積層の層序

房総半島九 卜九里浜海岸や相模川下流域では，縄文海進最高期以後，沿岸imと波浪によ る砂
の堆積が著しく ，海岸低地が拡大し平野となった。九十九里浜海岸平野の沖積層およびその形

成過程については，森脇 (1979），相模川i低地については， 貝塚 ・森山 (1969）により詳細に論

じられた。

九十九里浜では海進最高期 （約6000～5500年前〕の海岸線は，下総台地東縁の崖下にあり，

外洋に面した台地は海食を受けていた（森脇，1979〕。台地を刻む栗山川や一宮川などの低地に

おぼれ谷型の入江が形成され， また平野の北東端に位置し直線的な崖縁が凹んで奥ま っている

椿海地域は，海岸線と平行する沿岸州が形成されて， 湾口部が艇端に閉塞された内湾となって

いた。 これらの内湾を推積する堆積物は，主に砂混じり泥層からなり ，マガキやハイガイなど

の貝）JIを含む。この貝居のi4c年代から約6000年前 （GaK-6030,6031 ：辻ほか， 1976）には，

ここは干潟の発達する入江であったが，その上位にみられる泥炭質シルトの14c年代は，約5000
年前 （GaK-5563：辻ほか， 1976）で，この頃には湾口部が完全に閉塞されたことを示す。一方

栗山川の入江は， 泥j雷を被うi泥炭の14C年代 （GaK-6275：辻 ・鈴木，1977），泥炭層より 出土し

た丸木舟と縄文後期の土器（N-376：清水， 1954;1958）からみてP すくなくとも約3000年前
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図 5. 古鎌倉湾〔a〕と古逗子湾〔b）のi1l1積層の庖序断面と貝類群集（松島，1974にHC年代と
貝煩群集の資料を加筆）
A：干潟群集，B：内湾砂底j洋集，C：内湾泥底群集， D：内湾岩礁性,f)平集，E : 14C 
年代測定値， 1：表土，2：泥炭相，3：シノレト相， 4 泥相， 5：砂相，6・砂T旅相，7:
基盤岩

まで、は汽水化した潟湖的な環境にあった。なお，純文海進最高期ころ，これらの内湾の外側に

どんな1作積物が堆積していたのか， 今のところわからない。

海進最高期以降は，海面の2～3m程度の低下ないし上昇ーのくり返しにより， 平野の南西部

から急速に砂堤が形成され，砂堤は次々に海岸lこ付1JIJされてほぼ平行に続く砂堤併となった。

砂堤を構成する堆積物は，ラミナのよく発達する均質な中～細砂である。 その上l}i）には湖上帯

にすむスナガニの掘った穴と考えられる生痕（MoHIWAKJ,1977），下部には外見から判断して，

湖明'r't¥＇に生 息するヒメスナホリムシがつくったと忠われる生痕 （菊地， 1971）がみられる。 こ
の｛己L、堤

積物は，潮間帯から後浜で形成した堆積物である（MORIWAKI, 1977）。 これら生浪化石を合む

層準より下位には， 貝殻を含む砂層がある。 この貝殻についてこれまでに得られた14c年代値
は，約2500年前（GaK-6431），約2100年前 （GaK7029）の2点であるが， 現在の海岸線に近い
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砂堤ほど若い年代を示し，新しく形成された砂堤が海岸に次々と付加し，海岸平野が拡大して

きたことを示している。

IV. 貝類化石の群集区分と産状

1. 内湾および沿岸を代表する貝類群集

縄文海進による南関東の海岸は，三浦半島北部西岸で明らかになったように，現在のそれに

比べて極端なおぼれ谷型であった。

古大船湾の湾内と湾外沿岸域に分布する海成層は， 保存の良い貝化石を多量に含む。特に泥

～シルト 層では二枚貝は両殻がそろ ったものが多く， この化石群が現地性堆積であることを示

す。貝化石の産出状態とその極構成は， 産出地点のこの内湾における地理的な位置や堆積相を

よく反映している。

各地点における種の組み合わせを相互に比較すると， 含まれる堆積相が同じで，近接した場

所からは， 同じ種組成の化石群が同様な産状で発見される。 ある地理的広がりをもち特定の土佐

積相中に現われるこのような組み合わせは， 生息当時の底生群集の一部を代表している化石群

であると考えられる。すなわち，このような種の組み合わせは， 化石群集とよんでよい（FA-

GERSTROM, 1964）。

古大船湾内外の43地点から採集した員化石 （図6，表 1）は， その個体数頻度を考慮すると

次の6つの貝類群集に区分される（松島・大1!1，唱，1974）。それぞれの群集は構成種の現在の生態

的特徴と古大船湾内の分布， 堆積相との関係から，そのおよその生息域を判定することができ

る（図3, 4）。後に述べるように，これらの群集と組成のよく似た群集は，現在でも南関東沿

岸域の同燥な環境の場所に認められる。 ここでは記述の便宜上各群集をその生息域の特徴でよ

ぶことにする。

A：マガキ，ハイガイ，オキシジミ，イボウミニナを主要種 （特徴種〉とする干潟群集

B：ハマクリ，アサリ，カガミガイ，イボキサコ，サルボウなどで構成される内湾砂底群集

C：ウラカガミ， イヨスダレ，アカガイ， トリガイ， シズクガイなどで構成される内湾泥底

群集

D：イワガキ，イタポガキ，ウチムラサキ，イボキサコの多い砂際底群集

E：ベンケイガイ ，チョウセンハマグリ，ダンベイキサゴ， コタマガイで構成される沿岸砂

底群集

F：オオへビガイ，キクザルガイなど固着性障からなる内湾岩礁性群集

このうちA Eの5群集は，湾の奥から外洋に向かつてほぼこの順に配列し， Fは湾口に近

L、波食台上にのみみられる。

以下に貝化石の産状を合わせて，各群集を記載する。

干潟群集： 本群集を特徴づけるマガキは， しばしば礁を形成する。両殻そろい直立したカキ

個体の聞を埋める泥中にはウネナシトマヤガイ，イボウミニナ， カワアイなどと共に量は少な

いが大型に成長したアサリもみられる。礁と礁の聞の泥中には， 両殻そろったハイガイの密集

するところがあり， またこれに伴ってヒメシラトリ， イチョウシラトリ，オキシジミが集まっ

ていることが多い（松島，1971; 1972; 1973〕。規模の大きなカキ礁ではカキ個体の表面にはナ

ミマガシワが固着したり， タマキビ類，カリガネエガイ，ツボミガイ，スガイなと通常なら岩

礁ないし岩礁底に生息する種も多くみられる（松島，1971; 1972; 1982b）。すなわち，カキが
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岩礁と同じ生息場所をこれらの貝に提供している。 これと同様の1B'ftVJ:成の群集は，現在の南関

東では認められず，九州有明海の干潟に現存する。 その構成の詳細は岩崎 (1983）により記載

された。

内湾砂底群集： 分級度のよい品rn～中砂中には， 両殻そろ った個休を含むハマグリ，カガミガ

イ，シオフキが集まっているという産状の群集と， イボキサゴが；臣、集し少数のハマグリ， シオ

フキなどが混じるタイ プの群集とがみられる（松島 ・大嶋，1974）。阿タイプを合わせてここで

は内湾砂底群集として扱う。 このj作集はこのように場所により産山積の組み合わせに若干の違

いがあるが，全体としてみればハマグリ， イボキサゴを主体に多機度の高い群集といえよう。

同様な構成の群集は，現在でも東京湾東岸 （石Jli, 1967など〉をはじめ，砂浜の発達する内湾

ではごく 普通に分布している。

内湾泥底群集： 本群集の主要在lであるウラカガミとイヨスダレは， シル 卜中に両殻そろい生

没状態で含まれ，大型のアカガイ ， トリガイ ，アカニシなどを伴う。殻がやや小型のツキガイ

モドキ，コイサギ，ヤカドツノガイ，ホトトギス，チヨノハナガイ， シズクガ イ， マメウラシ

マなど強内湾性種（波部，1955）がこれらに混じって点在する（松島，1973）。殻の特に薄いチ

ヨノハナガイ ，シズクガイも両殻そろった状態でみられる。

青灰色で軟らかい泥の中ではチヨ ノハナガイ， シズクガイ，ホトトギスが密集してみられ，

ウラカガミ ，イヨスダレは少量散在するだけとなる。東京湾内などではさらに極めて細粒の粘

土になると， この群集中の大型の貝が姿を消し，微小貝だけのjf下柴が現れる。この群集は内湾

停滞域群集として別に扱い後に論ずる。

砂磯底群集： ：本群集は古大船湾の湾口部付近の岩線上や， 不整合商直上の砂際層中にみられ

る。 イワガキは巨際や基盤岩に固着し， イタボガキは数個ないし10数個が一つのj作休をつく っ

て堆積面に平行に配列することが多く， ウチムラサキは両殻そろ って礁の中に埋まるような状

態で， あるいは基盤が軟らかい泥岩の場合には， 泥岩中に穿孔して産出することが多い（松島

・大1!1脅，1974，松島 ・吉村， 1979）。 いずれも現地性堆積である。なお共存する他の貝類は殻が

破損していたり磨滅しているものが多く ，波浪で運ばれた異地性の種である可能性が高い。

沿岸砂底群集：この群集はラミナの発達する中～粗砂中にはき 寄せられて堆積していること

が多い。大型のベンケイガイ，チョウセンハマグリ ，サトウガイ，コタマガイ ，ワスレガイ，

ダンベイキサゴなどを主体とする。 これらと共に，サギガイ， ベニガイ ，イ ソシジミ ，ナミノ

コガイなど殻の薄い種もよい保存状態で普通にみられる。 これらの殻は，ほとんど破損するこ

となく，時に両殻そろった個体もある。

これからみて，この化石群ははき寄せ状の産状ではあるが， 生息、地からあまり移動しておら

ず，比較的近接した場所に堆積したものと考えられる。

内湾岩礁性群集 ．この群集は埋没主主食台上に固着して見出されるオオヘビガイ ， キクザルガ

イを主体とし，ほかにマガキ， カモノアシガキ，ナミマガシワや石サンゴのキクメイシモドキ

がみられる。また基盤岩にはニオガイモドキ，カモメガイ，マツカゼガイ， セミアサ リなどが

穿孔している（松島，1972；， 松島 ・大嶋，1974）。三浦半島西岸似ljのおぼれ谷 （古大船湾3 古逗

了湾，古小田和湾〉では，湾口rn）から湾央にかけての波食台が広く形成されており， この群集
が必ず出現する （松島，1974;1976，松島 ・穴Iii色， 1974）。東京湾内でも，横浜駅がのる埋没波

食台上でこの群集が認められた（松島，1973〕。ここでもキクメイシモドキが多くみられること

は注目される。

以上の6群集と同ーまたは極めて類似した組成の化石群は， 後のj洋集分布の項で論ずるよう
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に，南は鹿児島から北は北海道東部まで， 太平洋岸各地の海成沖積層中に広く認められる（表

2）。すなわちこれらの群集は，縄文海進期の内湾・沿岸性貝類群を代表する群集であると言え

る。 これらの群集は各地の内湾性海成沖積層の様々な層準と様々な士山理的位置に出現し，内湾

環境の復元と変遷を知るのに極めて有効である。

2. 沖積層中にみられるその他の貝類群集

以上の61洋集に加え， これらに比べれば産出は少ないが， 種構成が明瞭に異なる以下のよ う

な1洋集が各地の海成沖積層中に認められる。

感潮域群集： 大阪湾 （MAEDA, 1978），名古屋港周辺（膝ほか，1982；松島， 1983），千葉県

銚子半島 （松島ほか， 1983〕では， 海成沖積層の基底に近い腐植物混じりで淘汰のよくない砂

質泥層に， 両殻そろ ったヤマトシジミと小型のヌマコダキガイ， 保存のよいカワザンショウな

どが散在して含まれている。これらの種は河口など感潮域に生息する（新川，1980）ことから，

これらの種で構成される群集を感湖域群集とよぶ。 この群集は海進の先駆として最初に出現す

ると考えられ， 沖積層下部層の中でこの群集の出現によ って，縄文海進の開始をとらえること

が可能である（前田ほか， 1982）。上記の地域では， 海成沖積層の最下部の層準にこの群集がみ

られ， 14C年代値と隠11皮火山灰（町田ほか， 1981）の存在によ って， その年代は約9300～9000

年前であることがわかってきた。また木曽川l三角州では，約700年前後の頂置層にヤマトシジミ

からなる本群集が認められている（松島，1983）。

藻場群集： 銚子半島 （松島ほか， 1983），伊豆半島松｜崎（松原ほか，1983）などでは， 小規模

なおぼれ谷型内湾の湾央から湾奥にかけて分布する泥層に， チクサガイ， シマハマツボ，マキ

ミゾスズメモツボなど， アマモ類の葉上に生息する小型の巻貝（堀越 ・菊池， 1976）の密集す

るところがある。これらの巻貝類が構成する群集を藻場昨集とよぶ。 この巻貝類に混じ って点

在する貝類には，潮間帯砂泥底に生息するヒメシラトリ， ホトトギス， ウミニナ，カワアイな

どの場合（松島ほか， 1983）と， 湖下手IT泥底に生息するチコトリガイ， シズクガイ，サナギモ

ツボ，マツシマツボ，マメウラシマなどの場合 （松原ほか， 1983）があり， 各々の内湾におけ

る地理的な位置や環境の違いを表していると考えられる。現在のいわゆる藻場は？ 上記の巻貝

以外にも っといろいろの種や他の動物群 （林皮動物，節足動物，環形動物，扇形動物など〉が

豊富にすみ，多様性が高L、。 このjff集は特徴極が小型のため，これまでの調査方法では，その

存在が確認できない。 したがって調査方法を変えると広く各地から発見される可能性がある。

内湾停滞域群集： 大阪湾 〔MAEDA, 1978), 名古屋港周辺 〔藤ほか， 1982，松島，1983），横

浜港付近（松島 ・大嶋，1974〕など大きな内湾の湾央付近に分布する海成沖積層では， その中

音I）層準にある青灰色で軟らかく極めて細粒の粘土中に， シスクガイ，ケシトリガイ，マメウラ

シマ，マツシマツボ，ヒメコメツフガ イなど の小型の貝類が多く 含まれ， 大型~illは稀になる 。

貝殻の保存l品、ずれもよく， ほとんどが自生的な唯積である。現在，この群集は東京湾（波部P

1952〕をはじめ大阪湾， 伊勢湾など多くの内湾の湾央から湾奥部の湖下帯軟泥底に広く分布す

る。前記の内湾泥底群集より水深の大きいところにみられ， この鮮集を内湾停滞j或群集とよび，

内湾泥底群集と区別する。

外海岩礁性群集： 内湾の波食台上に分布する前記の内湾岩礁性群集とは組成が異なる岩礁性

Jic'f.集が，湾の外側で外海に面した岩礁海岸にみられる。 これはサザエ，アワビ，クボガイ，パ

テライ，カコボラなどの巻貝類からなる群集で，生息域が限定されており， しかも堆積環境が

外海に面した岩礁域とLづ特異な条件のため保存されにくく， これまてやに相模湾の初島（石橋
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ほか， 1982）と房総半島南端の沼サンコ居だけに知られている。 しかもこれらは14C年代値で

約6700年前 （GaK-9080）， 約6400年前（TH218〕のものである。初島におけるこの群集の産状

は，いずれも殻が著し く破損し， 岩礁の聞を埋め，円際を伴って埋積している。中にはサザエ

のフタだけが密集しているところもある。

沿岸珍泥底群集． 清水市内の巴川低地を埋積する海成沖積層の泥居中から， 両殻そろ ったイ

タヤガイ，マツヤマワスレ， スダレガイや｛呆存のよいヤツシロガイ，ナガニシ，テングニシ，フ

ドロガイなとが産出した（松島・大l鳴，1974）。これらの種は湾口の開L、た内湾や，内海のやや

深い上部浅海帯の砂泥底に生息する。 この群集を沿岸砂泥底群集とよぶ。これまでの調査は内

湾の堆積物が主体のため， この群集は他の地域では鹿児島湾々奥，別府川低地のーケ所のみで

認められている。今後沿岸j或の調査を広げることにより， 各地で広く発見されることであろう。

以 kの海成沖積層中に認められる群集を，現ヨ三群集との比I岐によ って推定された環境と関連

させてまとめ，表2に示す。

3. 現在の内湾～浅海群集との対応

湾奥干潟群集は， 後に述べる ように海進最高期以後の干潟の縮小と砂浜海岸の発達に伴い，

急速に衰えた。この群集の主要種であるハイガイは，約1500～1300年前頃に南関東から消滅し

現在ではみられない（松島， 1679〕。現在この群集と同じ種梢成を示す群集は，有明海 （岩崎，

1983）以外では， 近年の埋め立てでほとんど失われてしま ったら しL、。愛知県三河湾々奥衣ケ

浦湾の水深 lmまでの干潟では， 1963年までハイガイ， マガキ，ウネナシトマヤガイ ，オキシ

ジミ， イチ ョウ シラト リ， イボウミニナからなる干潟群集が分布していた（刈谷市教育委員会

ほか，1965）。その後この干潟は干拓され， 1974年の調査ではもはやみられなかった（杉浦，

1975; 1978〕。

内湾砂底群集は， 第二次大戦前の東京湾沿岸の砂浜海岸には広く分布していた（増井，1943)

が3 戦後これらの沿岸域が埋め立てられたため急速に衰退した。 この衰退は東京湾西岸の多摩

川l河口から横浜港にかけてこの地域で著しい（新野，1957）。東京湾西岸は，現在横浜金沢八景

の乙航海岸を除いてすべて人工海岸に変貌した。乙紬海岸は，野島から小柴にかけて発達する

長さ約2.1仰の砂浜海岸ていある。現在ここには古犬船湾の内湾砂底性集と内湾泥底群集に比較

される貝類がみられる。1976年8月の1tii浜市都市開発局の嗣査によると（横浜市都市開発局ほ

か， 1977），海岸線から200～300m先までは主として細砂あるいは砂底で，そこはアサリを俊占

種とし，ヒメハカガイ ，サクラガイ，ムシロガイなどを伴う内湾砂底群集が占める。 この群集

は砂の分布する水深5m付近まで分布するが， それ以混とは泥底となり， シズク ガイ，チヨ ノハ

ナガイ，ホトトギス， ゴイサギなどで構成される内湾泥底群集が現れて， 水深15m付近まで分

布する。5m以浅でも泥底のと ころでは泥底群集に特徴的な種がみられ， 内湾砂底群集の員類

と混合して生息している（区17）。なお，ここの砂底群集では沖積層中の内湾砂底群集の主要種

であるハマクリ，イボキサゴ，カガミガイなどはみられない。現在の東京湾において， これら

を主要種とする群集が分布していたのは， 千葉県幕張以南の東海岸であった（石111,1967）。一

方， 乙紬海岸の泥底群集は沖積層に多いウラカガミ，イヨスダレを欠き，代わってシスクガイ，

チヨ ノハナガイが著しく 多L、。 この点で，この泥底群集は， 先に述べた内湾停滞域群集に似て

し、る。 しかし， f亭滞域群集に特徴的なケシトリガイ，ヒメカノコアサ ＇），マツシマツボ，ヒメ

コメツ ブガ イなどを欠いている。 これは乙紬海岸の北岸に横浜金沢埋立地，南側に横須賀夏島

埋立地があり，湾口が極端に狭められた内湾となり， 汚染と富栄養化が著しく進んだ環境にな



表 3.主な貝類群集の主要構成穫の産状

相模湾館山 消京市鹿児島大阪湾木惜川横浜港 銚子商伊豆銚子木曽川 帥岡 銚子
Location 

初島塩見巴川河 河口 高神松崎高神話御前崎高神
別府川 弥富

Altitude (ml +7 .6 +8 -4 5 -4 -16 9 ・25.5 -8 -6 2 -11 -10.5 -40.0 -12 3 -14.3 

三二辺よ竺二
Gravel sandy sandy sandy Mud 
Rock Gravel Silt Silt 

'1ud Mud sandy 阿ud
Mud 

sandy Silt coarse silty 
Silt Sand Sand 

Batillus cornutus ． ． 外 サザエ

Haliotis gょgantea ． ． 海 アワビ
持

Chlorostoma argyrostoma lischkei ． 聴 クポガイ

Omohalius pfeifEeri pfeifEeri ． 性 パテイ ラ
官埠

Monoplex echo ． 集 カコボラ

Ergalatax contractus ． ヒメヨウラク

Epicodakia di vergens ． ウミアサガイ

Pecten albicans ω ． イタヤガイ

Callista chinensis ① 治 マツヤマワスレ
岸

Paphia euglypta ． ． 砂 スダレガイ

Tonna luteostoma ． 泥 ヤツシロガイ
広

Fusinus perplexus perplexus ． 電車 ナガニシ． 集Fusinus oerplexus ferrugineus 
コナガ二シ

Hemifusus ternatanus ． テングニシ

Dolemena marginata ｜（め ． フドロガイ

Theora lata ． ① ． ． ． ． シズクガイ

.•aeta rostralis ． ． ． ． 内 チヨノハナガイ

① ① 
；曙

Alvenius opanus ． ． 
停 ケシ トリガイ

Veremolpa micra ． ． ． ． 糟 ヒメカノコアサ リ
域

Ringicula daliaris ． ． ． ． ． !I マメウラ 、ンマ

Eufenella pupoides ． ． ． 集 サナギモツポ

Clathnofenella reticulata ． ． カゴメモツポ

Coleophysis minimus ． ヒメコメ ツブガイ

Dosinella penicilata ． ． ． ウラ力ガミ

Paphia undulata ． ． ． ． イヨスダレ

Musculus senhousia ． ． ホトトギス

Cantharidus japonicus 

回i
チグサガイ

Diala stricta 
アキ ミゾスズメ モツボ

Australaba picta 
シマハマツポ

Macoma incongrua ． ヒメシラト り

Ceri thideopsilla djadjariensis ． カワアイ

llinia festi va ． アラムシロガイ

Batillaria multiformis ． ウミユナ

Corbicula japonica 感① ． ． ヤマトシ、yミ
Potamocorbula amurensis 潮．． ヌマコグキガイ

域
Steno thョraglabra 

群 ・ ミズゴマツポ

Assiminea lutea japonica 集．
カワザンショウ

Fluviocingula sp. ． カワグチツポ町一種
14-C age ly B.P.) 6730 4320 7420 6530 5070 ca. 6300 5220 工OISO 8800 8380 

"c年代測定（y.B. P) 
+I90 ＋工00 +I65 +100 +220 +290 +400 ＋工90 +220 

GaK Ga..1<- N - N GaK Akahoya Ga~－ Gai<- GaK- Oa；ζー
c。deNo 9080 5212 3882 2536 9741 Ash 10230 819工 90巧5 工0233

H 切＝ド' f 
：仰門別< : 首け昼間. ~ 令 "' 5け~ 

i 
も、、

切＝’ぴ~ 
，ド‘a 、 ~ ロ:c 

ず＂＇－で冊f守 ） 寸図

｛ ト~ ；：：、。 n件. 
（ 巾庁 戸、 mn 

ド、。
-~ 

gg • ：》M凶B ド仰 ｝∞ド、~ . Fド" ） ド苫u 仰.... -.... －よh白園J牛ー~山ト：＿ ） ∞ ω 

①油田d副 t ,. co叩 n ． 日目



Bull. Kanagawa Pref. Mus. No. 15 March 1984 65 

A
叫
「

I
T－
－

図 7. 横浜南部の金沢八景乙船l海岸における貝類j洋集の分布（横浜市都市開発局ほか， 1977か
ら作成，調査は1976年8月実施〕

1：内湾砂底群集，2：内湾泥底群集，3：砂相， 4：砂質シノレト相，5：泥相

ったためと考え られる（北森，1970；原口ほか， 1973）。

内湾泥底群集は，上記のように東京湾西岸では主要種を欠いた群集と して分布するが，三浦

半島西南部の小田和湾と小網代湾では種構成のほとんど同一な群集が現在もみられる。小田和

湾では湾央から湾奥にかけての水深3～Bmのシルト質泥底にウラカガ ミ，イヨスダレ， トリ

ガイ を特徴種とする沖積層中のWf.集と同じ組成の内湾泥底群集がみられ， それ以浅の湾奥部で

は砂質泥底から砂底となり 内湾砂底性群集が， 一方，湾口部にかけての以深では泥底となり，

チヨノ ハナガイ，シズクガイ ，ゴイサギ， ツキガイモドキよりなる内湾泥底群集がそれぞれ分

布する 〔神奈川県水試，1973年3～9月の調査，未公表〉。

シズクガイ ，ケシトリガイ ，ヒメカノコアサリ， マメ ウラシ マその他の微小貝で特徴づけら

れる内湾停滞域群集は， 東京湾において波部 (1952）によって記載されている。それによると

この群集は， 東京湾の湾央部から湾奥部の，停滞水域となる15～2om水深の泥底に分布する。

したがって， この鮮集の生息域は， ウラカガミ ，イヨスダレてー特徴つ、けられる泥底群集より水

深の大きい内湾の停滞水域て、あるといえよ う。

砂際底1伴集の主要種であるウチム ラサキ， イタボガキは， 東京湾西岸の本牧戸！？より横須賀沖

にかけての， ＊－~10m以浅の岩礁地帯に分布するこ とが明 らかに されている （新野， 1957） 。

沿岸砂底群集と同様な組成の貝類群は，相模湾沿岸 （柴田， 1967，木幡 ・111田， 1970など〉

や，房総九十九里浜海岸 （海老原ほか，1970），鹿島灘など，外洋水の影響を直接受ける海岸の

湖下帯に分布する。現在の相模j電では， 図9のように相模湾の河口を中心とする， 西は花水川

河口付近，東は茅ケ崎柳島付近までの狭い範囲に，ベンケイガイ，ダンベイキサゴ，コタマガ
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横浜南部の金沢八景乙紬海岸の貝類調査（横浜市都市開発局ほか， 1977から作成，調査は1976年8月実施〉

Station No. l 2 1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 l3 14 15 16 17 18 lY 20 21 22 23 24 25 26 

Depth (m) 。 。 。 。 。 。 。 0 3 0 4.0 6.4 3.0 7.3 -2 3 2.8 -5.8 -6.8 -5.5 7.7 -13.5 -13.2 ー7.0 -12.7 -17.l 14.6 23.6 

Deposits fS s fS fS fS s s fS sM M S'・l sM SM ’4 S、1 SM SM sM 九1

Total number 
3 l l 2 1 l 

of species 
2 l 4 1 9 5 1 12 6 7 2 13 4 l 2 12 4 2 3 。

Tapes philippinarum 1244 132 1040 344 132 4 72 456 40 80 80 310 20 10 

Mact ra crossei 348 

Reticunassa festva 4 

Niotha livescens 8 10 

Nididotellina nitidula 110 40 10 20 190 50 

Theova lata 1000 1340 580 1230 40 320 80 50 1470 

Raeta pulchella 90 10 30 20 10 

Nacoma tokyoensis 4 40 60 10 ユo 40 10 10 

Nusculus senhousia 604 50 320 1440 850 90 10 

Lucinoma annul a ta 10 

Fulvia mutica 10 l 1 10 7 

Ringula doliaris 20 200 10 10 

表 4.

sand fine sand, S sandy mud, fS mud, sM M 
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三浦半島南部の小田和湾における貝類群集の分布 （神奈川県水産試験場の未公表資料か
ら作成，調査は1973年3,6, 9月実施〕
A：内湾砂底群集， B：内湾泥底群集，1・岩礁， 2：砂様相，3：粗砂相，4：細砂相，
5：シノレ ト相， 6：泥相
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図 9. 相模湾の平塚海岸における沿岸砂底群集の主要構成種の分布（木幡・山田， 1970から作成〉
A：タンベイキサゴ， B ＇キサゴ，C：サトウガイ ，D：ベンケイガイ， E：コタマガ
イ， F：ヮスレガイ， G：ミゾガイ， 1：細砂相， 2：粗砂相，3：砂様相
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三浦半島西岸の小田和湾の貝類調査（神奈川県水産試験場の未公表資料から作成〕

Station No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Depth (ml 2.0 3.0 3.0 2 0 4.0 5.0 3.0 4.5 6.5 3. 5 3.0 7.0 7.0 5.5 s a io.o 7.5 17.口 240 30 0 7.5 5.5 

Deoosits sSl sSl sSl s sSl sSl sSl sSl sSl grS grS sSl sSl cs sSl Sl cs M M sSl cs cs 

Total number 
14 12 12 17 12 14 9 14 16 18 13 13 24 31 10 17 11 日 日 14 6 3 

of soecies 

Scapharca subcrena亡a 1 

Tapes philippi口arum 276 1 

Niotha livesc巴ns 2 2 3 工 1 2 1 2 19 

Dosinella penicillata 2 1 1 1 2 1 

Paphia undulata 2 2 2 7 3 

Pulvia mutica 1 

Theora lata 4 16 26 2 31 37 3 29 87 3 3 54 43 1 12 34 28 70 172 

Raeta pulchella 1 1 1 2 2 7 7 5 20 168 

Macoma tokyocnsis 49 19 12 15 工3 1 13 6 5 11 5 2 11 1 16 6 

Musculus senhousia 155 64 2 73 8 1 13 6 155 2 4 10 18 1 137 

Lucinoma annulata 1 2 1 2 1 3 1 3 2 

Pillucina pisidium 2 3 2 3 3 4 5 1 1 2 1 9 19 

表－5.

M ' mud, Sl ' silt, sSl ' sandy sエlヒ，s sand, cs coarse sand, grS ' gravel sand 
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イ，ワスレガイなどで特徴づけられる群集が，水深3m～l5mまでの細砂～際底に広 く分布す

る （木附 ・111田，1970）。ここでは沖積層の昨集で主要種となるチョウセンハマグリを欠く 。房

総九十九盟浜海岸の水深5m～l5mの砂底には， チョウセンハマグリを主とし， 種構成がj中積

層のものと全く同じ群集が広く 生日、している （海老原ほか， 1970）。

二Bull.Kanagawa Pref. Mus. No. 15 March 1984 

南関東における貝類群集の分布と環境

；木掌では，南関東各地の沖積屈を対象として，多様な環境要素をもっ比較的狭い地域内にお

いて，環境の局地的差異と， それに支配された貝類群集の構成や分布にみられる差異を考祭す

る。南関東程度の広さの地域内で比較する場合には，環境の差異として，地形，地形に支配さ

v. 
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図 10. 東京湾西岸Wii浜港付近における縄文海進最高期の貝類群集の分布（松島 ・小池， 1979に
力日筆）

1：約6500～＇5500年前の海岸線， 2: 1895年頃の海岸線，A：干潟群集と干潟群集の生息

域， B：内湾砂底群集と内湾1沙底群集の生息域，C：内湾泥底群集と内湾泥底群集の生

息域，海成層の分布域， D：内湾停滞域群集，E：内湾岩礁性群集，F:14C年代測定値



70 松島：日本列島における後氷期の浅海性貝類群集

れる＊の動きや水質， 主として後背地からの砕屑物の供給量と水の動きに支配される堆積相，

などの効果が貝類相に影響を与えていると考えられる。

1. 内湾の貝類群集

東京湾は湾口の三浦半島観音崎が東に突出し，浦賀水道が狭まり，外洋水の影響を受けにく

く， 典型的な内湾となっている。 ところが東京湾内でも，その東岸と西岸とでは， 背後の台地

や丘陵地をつくる物質の差が堆積相の差をもたらし， 両岸の貝類相は大きく 異なる。

東京湾西岸の横浜港を中心とする大岡）ii, rj世子）11，鶴見川沿いには， 縄文海）ftに伴い東京湾

の！民湾となるおぼれ谷が形成された。各肢湾の湾央から湾央にかけて 厚い泥が地積している

（復興局建設部，1929，松田， 1973，松島， 1973；見上 ・奥村， 1979など〕。現在の谷奥で確認

される海成泥層は， 14c年代測定により，どれも縄文海進最高期のものであることがわかってお

り，その分布の限界がほぼ当時の汀線を示してL喝 。

鶴見川の入江では，湾奥の一部に内湾泥底群集がみられる他は， 広い湾内に泥あるいは砂質

の干潟が発達し， そこには大きなカキ礁が形成され，カキ礁周辺にはハイガイ，オキシジミ，

イボウミニナ，カワアイなどがみられ， これらを主とする干潟群集と，ハマグリ，シオフキ，

サルボウなどからなる内湾砂底群集とが生息していた。 しかし， 古大船湾において砂底群集の

主要種となっている， イボキサゴ，カガミガイは少数認められるだけである。ここの大型のカ

キ礁は， そこに岩礁が出：lJlしたのと同じ効果をもたらし， 東京湾の他の場所であまりみること

のできない岩礁性のスガイ， カゴメガイ，マルテンスマツムシ，ナミマガシワなどの員類が発

見され， 他と比較して多様性が高く ，構成種として26種が数えられた。

大岡川と 1111よ子川沿いの入江は，鶴見川の入江に比べて水深が穴きく， 泥質の内湾で，湾口か

ら湾央を大型のアカガイ， トリガイ， ワラカガミ， イヨスダレからなる内湾泥底群集が広く占

める 。 湾奥部はマガキ，ハイガイ，オキシジミ，イボウミニ ナを特徴とする干潟l~下集 となるが，

鶴見川の入江に比べると， l隔狭い谷地形を反映してその分布ははるかに狭い。東京湾の西岸域

では，ハマグリ，アサリ，シオフキを主体とする内湾砂底群集は，横浜港南部の一部と， 東神

奈川から鶴見に至るーマ末吉台地の縁に沿って， 細長く帯状に分布するだけである。なお，横浜

駅付近では一部に波食台がみられ， そこにはオオヘビガイ， ウチムラサキ， マガキ，キクメイ

シモドキなどからなる岩礁性群集が分布し， その前面の泥層中には， シズクガイ ，ヒメカノコ

アサリ， ケシ トリガイ，マメウラシマなどの小型種からなる内湾停滞域群集がみられる。

東京湾東岸の千葉から市川lにかけての地域では， 台地の縁に沿って沖積層にlコlこ砂層の発達が

著しい（千葉県開発局，1969など〉。泥層は台地を刻む小規模なおぼれ谷の中にごく限られて分

布するにすぎない。貝類群集の分布はこのような堆積物の堆積相に対応し， 台地前面の沿岸域

では，多量のイボキサコを主体としてハマグリ ， シオフサを伴う内湾砂底群集が， 広域にわた

って生息していた（松島，1979b）。谷沿いの泥底の入江には，マガキ，ハイガイで特徴づけら

れる干潟群集が狭い範囲にみられる。東京湾西岸て、普通にみられる内湾泥底群集は， 東岸では

純文海進が始ま って間もない頃，おほ、れ谷形成の初期にせまいおほ＇;h谷の中に生息していたに

すきない（松島，1982c）。 なお，東京湾東岸でも房総半島よりの， 養老川，小槌川，小糸川な

どの大型河川沿いの低士山奥には， 奥深い内湾が出現した（鹿島，1982）。仁｜ごIでも小槌川では，現

在の河口から約5向上流の木更津市曽根付近に， 延長400m以上に達する巨穴なカ キ礁が泥層

中に認められる（土屋，1980）。しかし，このカキ礁の群集は， 古大船湾や鶴見川の入江のそれ

と比べて，主要構成種と若干の随伴種に岩礁性種のスガイを伴うだけで， わずか12種から構成
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され，著しく 単純である。

このように東京湾の東岸と西岸では， 貝類併集の分布に大きな違いがみられる。このような

差異は， :tft積物の粒度の違いと地形の違いによるものと考えられる。函岸側では湾口が狭く奥

に長い形の肢湾となり， 泥相の発達が著しいのに対し， 東岸側では開いた単調な海岸線で，砂

相のl的責が感んにおこなわれていた。 このような差異がもたらされた原因として， 両域の基盤

を構成する岩石の硬さ， 匝｜結度の違いが考えられる。すなわち，酉岸城の圧暖や台地は三浦層

群や上総層群の硬い砂岩や泥岩からなるのに対し， 東j半域は下総層群の未回結の砂層て、構成さ

れており， 東京湾内のj]j]＼， 、波浪や潮流で容易に浸食され，またそこから大量の砂が供給されて，

直線的な砂浜海岸が形成されたと考えられる。

2. 強い沿岸流のある浅海の貝類群集

相模川｜低地は相模湾沿岸に形成された最天の沖積平野で、あり，貝塚・森111(1969）によ って，

平野全体の沖積層の層序と構造，地形の変遷が明らかにされている。しかし， まだ 14c年代資

料が十分になく，その編年は確定していなし、。これまでの詰報告 〔貝塚 ・森l上I, 1969，岡ほか9

1979；今永ほか，1982）およひ、筆者の調査によってあきらかにされた海成沖積層分布から，海

進最高却lの旧汀線を描くと図11のようになる。

相模川東岸の茅ケ崎から辻堂，藤沢に続く地域では， 現在の海岸にそ って5～6列の砂丘が

発達する（太田 ・瀬戸， 1968）。 その背後に高座丘陵があり ，砂丘と丘陵の境がほぼ海進最高期

の汀線である。 この砂丘地帯から相模川沿いの平塚市四之宮に続く広い範囲にわた って，地下

には砂層が発達する〔貝塚 ・森山，1969；岡ほか， 1979）。 この砂居中にはチ ョウセンハマグ

リ，タンベイキサゴ，コタマガイ，ベンケイガイなどの典型的な沿岸砂底群集が広く分布する。

このことは，現在の相模湾と同じ海況が， 沿岸の海岸平野一帯に広がっていたことを示す。 こ

の砂層は九［・fl,里浜平野と同様に，前へ前へと付加｜されて， 海岸線は前進し，現在の海岸まで

達した。砂層中に含まれる沿岸砂底群集と比較すると， 前述のようにチョウセンハマグリを欠

くだけで組成のよく似た群集が，図9のように相模川河口付近の砂礁底に広く生息している

（木幡・ 111回， 1970）。

当時の相模湾の湾央に位置する平塚市街地北方の坂戸付近では，細砂質シルトがifH賞してお

り，チヨノハナガイ， シズクガイからなる内湾泥底群集がみられる。 ここは上記の高座丘陵前

縁の直線的な海岸から航れて，相模川｜低地に深 く入り込んだ内湾の中央であるため， 泥の沈積

となったと考えることができる。平塚市万田付近は， 現在の海岸線に近いが，地形的に高麗1lJ

や千畳敷などの丘陵地の背後に位置しているため，外洋＊の影響を直接受けない内湾の環境と

なり，そこではマガキで特徴づけられる干潟群集が分布する。なお，現在の海岸線から約8～

lOkm奥ま った相模川西岸伊勢原台地の南縁には， 泥の堆積する小規模なおぼれ谷が出現し，干

潟群集が分布する 。 また， 鈴川流域の砂）~iの分布するところでは，内湾砂底群集も生息し（今

永ほか， 1982），広い干潟となっていたことがわかる。また，高座丘陵を刻む小出）1 f，引地）1 f, 

境川の下流部はおぼれ谷となり，内湾泥底群集を含む泥層が厚く堆積する。

このように，相模川低地の海進最高期以降の地形発達と古環境変遷は，九十九里浜平野とよ

く似ており， そこに出現する貝類群集も全く同ーの組成をもっている。チョウセンハマグリ ，

グンべイキサゴで特徴づけられる沿岸砂底群集は，東京湾内の砂底には全くみられない群集で

あって，外洋に面した聞けた海岸平野の前面に，強し、沿岸流で形成された砂底に特徴的な群集

と考えられる。
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3. サンゴ礁を伴う員類群集

房総半島南端は，沼サンコ層 CYOKOY A MA, 1911, 1924）で知られる完新世の造礁性サンゴ化石

が産出することで有名である。沼サンゴ層の形成は多数の14c年代値から，約6500～5500年前
であることが判っている（星野，1967,YoNEKURA, 1975; 0MoTo, 1976, 1978; ｛黄田， 1978；松

島・吉村， 1979，中田ほか， 1979;FRYIJL, 1982；熊本，1982，建設省国土地理院；1982）。 時！？

積物の分布と地形から当時の海岸線を描くと図12のようになり， 館1-Lr湾を l｜コ心に海岸線の出入

の激しいおぼれ谷型の入江が形成されたことがわかる。 この湾は平久里川低地に沿って奥深 く

入った内湾であるが，湾口部が西に聞き黒潮系外洋水の影響を受けやすかったと考えられる。

この湾の特徴は， その縁辺部にサンゴ礁が発達していることである。造礁性サンゴの分布を

みると，そのほとんどが湾の南岸側にかたよ っている（浜田， 1963；千葉県教育委員会， 1963）。

このサンゴを含む堆積物が沼サンコ層 （YOKOYAMA, 1924）であり，これまでに木層からは約90

種の造礁性サンコが知られている（浜田，四回〕。現在の館山湾ていは，沖ノ島周辺で21種の造礁

性サンコが生息している（浜田，1975）が， これに比べると約6500～5500年前の海進最高期に

ははるかに多種なサンゴが生息していた。

このサンゴ類に伴う貝類については， 大山〔1953）により 黒潮が著しく 強く当たる場所に生

息する種，サンゴ礁に生息する種，外洋＊の影響を強く受ける内湾などに生息する種で， 特徴

づけられることが明らかにされている。

造礁性サンコの多くは， 館山湾南岸側の館山市塩見，香谷， 岡宮城，岡沼，上真倉，南僚の，

小さい谷の奥ま った海抜約lOmから18mの地点に限って分布する。 それらは海進最高期に形成

された出入のはげしいわりに奥行きが短し、小規模なおぼれ谷奥で， しかも前面に広がる湾から

の直接の波浪を受けにくい， 地形的に陰となったような場所で礁をつくる。この付近の基盤は

三浦層群の固い泥岩が丘陵地をつくり， 背後には大きな河川がなく献度の低い内湾水も発達し

ないために， あたかも島のような環境となって外洋水がそのままおぼれ谷奥まで影響したもの

と考えられる。

礁の発達がよく観察できる香谷では， 貝類によ って穿孔 された基盤の泥岩上に着生 した

Caulastrea tumideが礁を 形成したり， 泥岩の角！際層上にマガキやキクメイシモドキが固着

し，その上に大形に成長した FaviaSJうeciosa,Favites favosα が重なり 合って礁となるな

ど変化に富み，礁の厚さは数lQcmから約 1.5m（こ達する。

サンコ礁に伴う貝類は， サンコに固着するオオへビガイ，キクザル，カキツパタガキ，ワニ

ガキ，チリボタンなどと，サンコの聞に点在するべニエガイ，ナデシコガイ， ミノガイ，オニ

アサリ，ウミアサガイ，サザエ，ギンタカハマなどの岩礁性種が目立つ。 さらにサンゴの聞を

埋める泥の中には， 保存の良いチャイロキヌタ，メダカラ，ムラ クモハマグリ，ガンキハマグ

リなどと，小型の巻貝のサナギモツボ， オガサワラモ ツボ， シマハマツボ，ムキガイ，ムシロ

ガイなど， 岩礁性種や砂泥底に生息する種が含まれ，多様な種構成となる。すなわち， 大山

(1953）が指摘するように， 黒潮の影響を強く受ける岩礁の潮下帯に生息する極で特徴づけら

れる。この化石'j!f：’はこれまでの内湾堆積物中には全くみられず，サンゴ礁特有の群集といえる。

この員類群集は， 普通は波浪が強く保存されにくい環境に分布することからほとんど確認でき

ない。沼サンゴ層の場合は，サンゴ礁がおぼれ谷の奥につくられたことで，礁と一緒に残った

ものである。

なお，香谷におけるサンコ礁の頂面高度は， 海抜16～18m（こある。 この高さから約lOm上方

の27～28m地点の泥岩の表面に，貝類による穿孔痕が見つかった。 これは沼付近のサンコの生
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息深度 （浜田， 1963; HAMADA, 1977）と，共存する貝類の示す生息深度からみて，サンゴ礁形

成当時の汀線直下に生息していた穿孔貝と判断される。

館山湾を中心とする房総半島南端部には， このようなサンコに伴う 貝~a~群集だけではなく ，

広い波食台上の岩礁性群集やおぼれ谷中の内湾砂底群集，干潟群集も各地で認められる（松島，

1979 a）。

古館山湾の湾央には広い波食台が形成され，その上には 200m以上にわたってカキツパタガ

キの礁が形成されている（松島 ・吉村，1979）。礁にはカキツパタガキに混ってカリガネエガイ，

エガイ， ヒオウギ，ヨロイ ガイなと岩礁性貝類と， Alveoρorαverilliana,Favia sρeciosa, 

Favites fαιosaが共存し，波食台の表面には，基盤岩の上総層群の泥岩に穿孔したウチムラ

サキ，ニオガイが生息位置で発見される。 カキ礁周辺や献を覆う堆積物は砂質シノレ卜ないし泥

となり，ウラカガミ， ズンクリアゲマキを主体とする内湾泥底群集が，広い範囲にわたって分

布する。湾奥部の九重付近では沿岸成の分級度のよい細砂が分布し，この砂層にはケマンガイ，

フルイガイ， ヒメカニモリなど， 古六船湾て、はみられず， しかも現在南関東には生息していな

い温暖種旬、主体となる内湾砂底群集がみられる。古大船湾における主要種のカガミガイ，イボ

キサコ， ヒメシラトリなどは随伴種となっている。湾央部に当たる平久里川｜沿いの谷奥では，

傑まじり砂質シルトとなり， 干潟群集がみられる。隣接する那古船形，富浦の入江は， 狭いお

ほ

半島最南端て、外洋に面した巴）111合L、のt＇＇＇＂積層は，外洋に近いにもかかわらずおぼれ谷型で，

上部の砂層以外はシルトないし泥の堆積物からなり（FRYDL, 1982），内湾ra、底群集や内湾泥底
群集がみられる。湾口から湾央にかけて分布する上部の砂層には， ノ、マクリ，イボキサコから

なる典型的な内湾砂底群集が， また， 小さな入江では泥質となり干潟群集のみが存在する。巴

川地域は，地形的には外洋水の影響を直按受けそうな位置にありながら，著しく内湾的な群集

が出現するのは，湾口が閉じた極端に狭く長い地形であり p しかも前面の平砂市J地域には広く

波食台が形成されており，外洋水や沿岸水の流入を阻止していたためであると考えられる。同

様な状況は，同じく外洋に面した半島東岸の瀬戸川や丸111)1［沿いの入江でもみることができる。

これらのおぼれ谷では湾口部をふさくように砂層が堆積し， サンゴ礁は発見されず， 湾奥にマ

ガキを主体とする干潟群集，湾央部にカガミガ イ，イ ボキサゴ，マテガイで特徴づけられる内

湾砂底群集があって， 東京湾内の肢湾でみられる群集の分布と同じである。

このよ うに外洋に向って突出する房総半島南端部でも， 小規模で狭長なおぼれ谷では，湾口

部に波食台が発達したり， 沿岸流によ って湾口部に砂層が堆積して， 局所的に内湾の環境が出

現し，そこには東京湾奥にみられるものと同じ内湾の群集が生息していた。 このよう な内湾化

の傾向は， 外洋に面したと｜土島東岸の方が顕著であった。これは5齢、波浪と沿岸流の活動が，結
果としてかえって逆の効果をもたらしたものだということができょう。 これに対し半島西岸の

館山湾では，湾の開口が西に偏っているとはし、うものの，湾口が広く，外洋＊の影響を直接受

けやすかった。 しかも湾の規模に比して後背地が狭く，また硬固な三浦層群からなる低い丘陵

地で砕屑物の供給が少なく， 内湾の埋め立てや湾口の閉塞が起らなかったために，サンゴ礁の

生育が可能になったのではないかと思われる。

銚子半島には，半島を東西方向に2分する細長い複雑な形を示すおほ‘れ谷型内湾が，約8400

温暖極ヰ 現在その地域より水温の高いところに生息する種。詳細は珊章で述べる。
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～3000年前（GaK10233, 10200）に存在した（松島ほか， 1983）。半島は地形的には東に突出

し，外洋水の影響を強く 受け易い位置にあるが，湾口部が狭窄とし，湾内の堆積物は粘土など

の細粒物質で占められる。産出貝化石も強内湾性種で特徴づけられる。

約7000年～5500年前（GaK10200, 10229）の湾央では，チグサガイ，シマハマツボ，マキ ミ

ゾスズメモツボなどアマモ匙！の葉上に生息する巻貝が密集して産出し， それ以前のケシトリガ

イ，シスクガイ ，チヨノハナガイよりなる内湾停滞域群集から，藻場群集に代っている。また，

これらの小型巻貝に混じ って， ヒメシラトリ ，ホトトギス，ウミニナ，カワアイなど潮間帯砂

泥底に生息する貝がみられる。すなわち，群集は歪直方向へ内湾停滞域群集から藻場j洋集と内

湾砂底群集に変わっており ，水深のかなりある静水状態の内湾が，急速に浅化したことを示す

(MATSUSHIMA et al, 1983）。

VI. 貝類群集と堆積相の時間的・空間的変遷

1. 縄文海進に伴う貝類群集の時間的変遷

縄文海進では，約10,000年前から6000年前までの4000年間に海面が約40m内外上昇し，その

後，現在まてやの6000年聞は最大2～3mの変動はあったが，巨視的にみると現在の海水面付近

にとどま っていたと広く 考えられている（たとえば太田ほか， 1982；松島，1983a）。この急激

な海面上昇によって，海面下に没した場所は一般に急激に水深を増したことであろう。しかし，

その後の 海面停滞期には，海は沿岸から次第に埋め立てられ，最後には陸化したと 考えられ

る。このような環境の変遷に支配されて，そこに生息していた貝類H下が時間の経過と共にどの

ように変わっていったのであろうか。おぼれ谷型の入江，三角州の発達する内湾，沿岸流の発

達で拡大した海岸平野など立地条件の違いによって， 海進に伴うこのような環境変遷の様相も

違っていたことが予想される。 その遠いは貝類群にどのように反映されているであろうか。こ

の章では，これまでの報告 （井田，1956b ; OHARA ・ T11.1 1~A, 1947; M AEDA, 1978；松島 ・尾田，

1980；藤ほか，1982など〉，および南関東各地の資料によ って，この問題を検討する。

a) おぼれ谷型の内湾

三浦半島西岸側の，古大船湾，古逗子湾，古小田平［11湾，古宮田湾，東岸側の古平潟湾 （蟹江

・石川，1976）などのおぼれ谷の内湾では，i問責物の主体は泥であって，湾奥部まで泥層が厚

く堆積している。 そして，この泥層の上には，湾口部から湾奥部にかけて貝殻を多く含む上部

砂層が薄く覆い，湾奥て、は泥炭層の発達するのが一般である。

おぼれ谷の湾央部における群集の垂直方向の変化は，横浜南部金沢八景の古平潟湾で典型的

にみることができる（図13）。ここでは厚さ17mの海成層が確認され7 その層序は最下部に角陳ま

じりの砂層があるが，すぐに砂質シルトとなり，中部に粘土，さらに上に向かつて厚いシルト～

砂質シルトに変わり， 最上部は細砂となるc すなわち， i{t積相は粗粒→細粒 4且粒と変化し，海
進による 1サイクルの堆積を示す〔松島，1979乱〉。14c年代値からみると， 中部の粘土庭ハま縄文

海進最高期およびその後の海面停滞期を代表し， この湾を埋め立てた堆積物の供給源である河

口が最も湾奥に後退し， この地点から離れていた時期の堆積物である。その上に堆積した砂質

シルト ～細砂は，埋め立てによる浅海化の時期を代表していると考えられる。 このような地層

に含まれる員類群集は，下部の砂質シルト中では，マガキのつくるカキ礁で代表される干潟群

集，中部の泥相にはウラカガミ ， イヨスダレで特徴づけられる内湾泥底群集がみられる。この

群集は約7600年前（GaK7127）から 2600年前（N2988）のおよそ5000年の長い期間にわたっ
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図－13.横浜南部の古平潟湾奥部の金沢八景における海成沖積層＇＇＇lの貝類群集の変遷
（松島，1979a) 

A：干潟群集， B：内湾砂底群集，c：内湾泥底群集

て，この内湾の泥底域を占有した群集であった。5000年前以後は埋め立てによって海は次第に

浅くなったはずであるが， このような化石若手の分布からみると，海底がシルト質である聞は，

ずっと同ーの群集が連続して生息していたことがわかる。最上部の砂相では群集は一変して，

アサリ，ヒメシラトリ，ウミニナ，ハマグリなどを主とする内湾砂底群集になる。

このような垂直方向の干潟群集 》内湾泥底群集→内湾砂底群集とつづく群集変化は， ここだ

けでなく ，横浜港周辺や三浦半島南部でおこなわれたボーリングの資料でも確認された（松島，

1976〕。また，これらの場所では堆積物の水平方向の断面が観察されている。 古平潟湾の中部泥
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図－14.おぼれ谷型内湾（三浦半島西岸〉の貝煩群集の変遷を示す模式図
A：干潟群集， B：内湾砂底群集，c：内湾泥底群集，D：内湾岩礁性群集，E：同時
間面， I：泥相， 2 シノレト相， 3：砂相，4：泥炭相

層に相当する海進最高期の泥屈を， 14c年代によ って これらのおぼれ谷の湾奥に追跡すると，

そこではマガキ，ハイガイを主体とする干潟群集に変わる。すなわち，干潟群集は海進の進行

と共に分布域を湾奥に移している。 また， この変遷の後期を代表する群集として， 湾央ないし

湾口部で沖積層上部にこれらの泥層を覆って砂j百が分布するところでは，海111最高知l以後の年

代を示す内湾砂底群集が， また砂層のないところでは再び F潟群集が出現する。たとえば， 古

平作湾では約2200年前 （N3231）と約700年前（N-3232）の干潟群集がみられる。 それらは，

カキ礁が主体で，オキシジミ ，イボウミ ニナ，ヒ メシラト リを伴い， ハイガイを欠く種構成と

なり， 最高期のfit集に比べて単純なものとなっている。このように復元された内湾の湾央だけ

でな く， 湾口，湾奥でも群集は同様に堆積相によ って分布が支配され，上記の古平潟湾におけ

る変化と同様な垂直的変化を矧祭することができる。

なお， 古大船湾，古逗子湾，古小田和湾では，湾口部から湾央にかけて海進最高期に波食台

が形成され，波食台上には約6000年前〔N-3317）とか5900年前（GaK3638〕の年代を示すオオ

ヘビガイ ，キクザルガ イを主体に，マガキ， カモ ノアシガキやキクメイシモドキなどを｛半う内

湾岩礁性群集が生息する。

以上の貝煩群集の時間的 ・空間的分布を，おぼれ谷を堆積するi海成沖積層の模式地質断面に

投映すると区114のようになる。すなわち，おぼれ谷の湾口や湾央部では，群集の垂直的変化は

堆積相に対応して， 干潟群集→内湾泥底j作集 ，内湾砂底群集，あるいは干潟群集→内湾砂底群

集→干潟群集のようになり， j脊奥部には最高坊lに干潟群集だけがみられる。

現在の三浦半島西岸にならぶ小さな湾において，砂浜海岸では内湾砂底群集が，湾；央の泥底

には内湾泥底群集が生息している（p.67参！！むのは，縄文海進に伴うこのような111＇集の変遷の，

最後の段階を表わしているものである。

b) 三角州、｜の発達する内湾

縄文海辺L;が最高期に達し，海而がそれ以前の急激な上昇からーII反して停滞し， さらにその後

わずかながら低下するようになる と， それまで上昇する海面のため内湾の奥部に椴積していた
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河川｜の粗粒堆積物は，湾央に向かつて急速に搬出されるようになった。すなわち，粗粒堆積物

が河口から三角州前置層として順次に堆積し，浅海を埋め上部砂層を形成していった。

濃尾平野における木曽川三角州前置層で確認されている最奥地点は， 前述 （p.51）のよう

に，現在の海岸線から約25km陸地に入った東海道線稲沢駅付近である。 この付近は三角州の頂

部に近く， ±iH責物の主体は砂であって，ここより沖合の名古屋方面にかけて沖積層上部に海成

の砂層が厚 く堆積する。 そして， この砂層の上には河成相の砂質シル トないし泥層が薄く覆う。

三角州の］頁音［）に近い稲沢市高御堂付近における堆積物は， 垂直方向にほとんど変化がなく，

基底部から海成砂層の発達で特徴づけられる。厚さ約22mの砂層は下部j膏の細砂が，いわゆる

沖積層基底際層を直後覆＼， ', cj:i部層は中砂，上部層は細砂となり，海成のシルトないし泥を欠

く。各層の形成年代は14c年代測定により下部層が約6800～6500年前〔GaK-755LGaK 8431), 

中部層が約5700年前 （GaK8432；井関，1977b）で，この砂層が海進最高期直前から直後にか

けて比較的短い時間に急速に形成されたものであることがわかる。貝化石は下部層と中部層に

比較的多 く含まれる。 この群集は，ハマグリ，マグラガイ ，カガミガイ，シオフキなどで特徴

づけられる内湾砂底群集であり， その産出位置と年代から推定して， 三角州前置斜面から三角

川面上の砂底に生息していたと考えられる。

名古屋港周辺から木曽川河口にかけての地域は， 海進最高期の伊勢湾々央部に位置する。特

に，木曽川l河口に近い愛知県海部郡弥富において， 湾央部における垂直方向の群集変化の典型

をみることができる（松島，1983b）。ここでは厚さ約42mの海成層の最下部に腐植質中粒砂層

があるが，すくに砂質シルト ～粘土となり，中央部はシルトが厚く発達し，さらによに向かつて

砂質シルトから分級度のよい細砂に変わる。 この細砂層は厚さ約lQm，三角州前置層の堆積物

である。最上部は細砂と中砂の互層となり三角州J頁置層と考えられる。 14c年代値とアカホヤ

火山灰，｜翠11皮火山灰の広域テフラから， 最下部の粗粒堆積物は海進初頭，下部層から中部層の

シル トまでの細粒堆積物は海進前期から最高期にかけて堆積したものであることが わかった。

これより上位の砂質シルトなどの粗粒±f:tl貨物は，最高期以降に形成されたもので， 上部の細砂

層は約2500年前（GaK7533〕に堆積がはじまっていた。すなわち， 三角州前置層の先端部が名

古屋港周辺まで前進したのがこの年代であることを示す。

このような地層に含まれる貝類群集は， 垂直的に次のように変化する。最下部の砂層ではヤ

マトシジミ，ヌマコダキガイ， ミズコマツボなど河口域に生息する感潮域群集がみられる。 そ

の年代は約11000～9500年前（GaK-8191）である。弥富の資料からは確かめることができなか

ったが， 木地点より上流の立田村梶島付近では，ほほ、同じ層準より約9300年前 （GaK-2977）を

示すカキ礁が確認されており（古川，1972），干潟群集の存在が判った。ここでは感湖域群集は

みられない。次いで下部泥層にはチヨ ノハナガイ， マメ ウラシマの強内湾性種のみからなる内

湾泥底群集が含まれる。下部から中部に続く泥層中には，ケシトリガイ，ヒメカノコアサリ，

シズク ガイ， マツシマツボ， マメウラシ？などの微小貝よりなる内湾停滞域群集がみられ，約

7700～2700年前（GaK-9747,GaK 9740）の5000年間にわたって湾央部の泥底に分布していた。

約2500年前に三角州前置層の先端が木地点付近に達した後は砂が堆積し， 最上部属に覆われる

までハマグリ，イボキサゴで特徴づけられている内湾砂底群集が分布していた。最後に，最上

部の河成と考えられる細粒 ・中砂互層中に感潮域群集のヤマトシジミが再び現れる。現在でも

砂浜海岸から三角州前置層斜面の砂層には内湾砂底群集が， また前置層斜面より沖合の泥底に

は内湾停滞域群集が生息している。

このような垂直方向の群集変化は大阪湾 （MAEDA, 1978），広島海田の瀬野川l低地 〔松島 ・尾
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図 15. 三角州〔濃尾平野〕（a〕と，沿岸平野〔相模川低地〕〔b〕における貝類群集の変遷を
示す模式図

A：感湾］域群集， B：干潟群集， C：内湾砂底群集，D：内湾泥底群集，E：内湾停滞
域群集，F：同時間面， G：沿岸砂底j群集， H：内湾岩礁｜生群集， 1：泥相，2：砂質泥
相， 3：シノレトj乱 4：砂相， 5：砂隊中日， 6 泥炭相

田， 1976）でも全く同じであることが1唯認されている。東京湾でも多摩川や荒川｜， 江戸川の三

角川地帯で同様な変化が期待されるが， この地域ではまだ十分な資料が得られていなし、。

以上の貝類群集の時空分布を， 三角州型海成沖積層の模式断面に投映すると図15aのように

なる。三角州が形成されている内湾でも，垂直変化は基本的におぼれ谷型の内湾と同様で，湾

央部でみると， 干潟群集または感潮域群集→内湾停滞域群集〉内湾砂底群集と変化する。おぼ

れ谷型のものと違って， 上部の内湾砂底群集の発達が著しく ，また湾奥部でも三角州の砂層が

発達し，内湾砂底l洋集がみられるのが特徴である。

c) 沿岸流の発達て、拡犬した海岸平野

南関東では， 沿岸流の発達によって，房総九十九里浜平野や相模川低地が形成された。これ

は海進最高期以降の現象である。最高期の海水面の一時的な停滞’やそれ以後のわずかな低下に

伴い，沿岸流による砂の供給が増大し，浜堤が次 と々海側に付加され，海岸平野は拡大してい

った（森脇， 1980）。こうして，相模川低士山や九十九里浜平野て、は，現在の海岸から 4～5km奥
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まった地域まで砂層が広く分布している。

ここに， 相模川河口の茅ケ崎市柳島付近から花水川支流の鈴川流域にかけての沖積層模式断

面と，そこに含まれる貝類群集を示す（図15b）。現在の海岸から約1.8伽内陸の茅ケ崎市本宿

には， －30m前後に埋没段丘（員塚 ・森山， 1969の茅ケ崎埋没段丘〉が分布し， ローム層を恋
う泥炭層上に形成された小規模なカキ縦、があって， 約10,900年前（GaK-6326）の年代を 示し，

縄文海進初頭の干潟群集を代表する （松島，1979a〕。海進最高tJJJを示す貝類群集は，湾奥の鈴

川沿いのおぼれ谷に分布する干潟群集と内湾砂底群集（今永ほか， 1982），湾夫に位置していた

平塚市街地北方の坂戸付近の細砂質シル ト中の内湾泥底併集である。 この時期の沿岸砂底鮮集

はこの地質断前線沿いでは知られていない。 ここに上部の砂層が地積し沿岸砂底群集が出現し

たのは， 海進最高期直後と推定される。 なお，相模川東岸側辻堂から藤沢に続く台地縁に沿っ

た地域では， 海;ff;最高期の沿岸砂底群集が台地前面にのひ、る浅i毎砂層仁｜コlこ確認されている。

海進最高期以後は，砂：堤の急速な形成と共にそこに沿岸砂底W（＇集が生息するようになり，砂

堤が海側に付加するたびにその前面はこの群集の生息する絶好な環境となった。砂堤は現在の

海岸に近L、ほど新しく形成されたもので， そこに分布する群集も同線に若い年代を示す。な

お約2000年前の海岸線は，浜堤礁の分布とHC年代値（GaK-687）から現在の東海道線付近に位

置していたことがわかる。現在の海岸線に近い茅ケ崎市柳島付近には海抜－20m前後の埋没波
食台があり ， その表面には貝類による穿孔痕，サンゴ類や石灰説化石がみつかっているが，そ

の年代はわかっていない（図15b）。

2. 貝類群集の時代的変化

海進最高tJJJ以前の古地形の変遜は， どこでも海面上昇に伴う 同一傾向の環境変化であったが，

最高期以降の変遷は， それぞれの立地条件の違いによって前述のように3タイプの過程を経て

現在に至っている。 このよう な古環境の変遷は，そこに生息する貝矧Jtf集の消長に大きな影響

を与えていることがわかった。ここでは主な群集の縄文海進に伴う時代的変化をまとめて示す。

a）干潟群集は感潮域群集と共に海進初頭まだ海面が低位置にあった時， おぼれ谷が形成さ

れると同時に最初に出現する群集である。南関東では相模川低地の約10.900年前（GaK6326) 

を初め として，大磯E陵の下原層 〈約8700年前 ：GaK-6813,TK-29），銚子半島（約8300年前

: GaK 10幻3）など各地の海成沖積層下部層準に広くみられる。南関東以外では，伊豆西海岸

の松｜｜｜奇（約8300年前 ：GaK-10434），伊勢湾（約9300年前 ：GaK-2977）や穴阪湾（約8800年前 ：

N-2554）などで， 同様に海成沖積層下部泥層から知られている。

海進最高期（約6000～5000年前〉には， おぼれ谷型内湾の湾奥部が広く汽水性の泥底干潟と

なり，すべて干潟群集で占められた。 その例は古大船湾をはじめとし， 多くの内湾で知られて

L、る。 しかし， 最高期以降になると湾奥の干潟が泥炭によ って埋め立てられ，上部の砂層の発

達などで生息域は狭まり ，古平作湾の例で示したように群集の員知椛成は貧弱となる。南関東

では主要種のハイガイが約1500～1300年前に消滅すると共に， この群集は，古平作湾，古平潟

湾などごく限られた内湾に分布するだけとなった。 なお， 感湖域jf下集については， N章で記し

たように海進の先駆として見つかるほか，三角州、｜の頂置層に再び単純な種構成で出現すること

が知られる程度である。

b）内湾砂底群集は，海進最高期以前には，南関東では大磯正｜攻下原層 （約8000～7500年前 ：

N-2987, GaK 7126），房総南端の平砂浦（約7400年前： GaK-2967）や巴川流域（約7700年前：

GaK-5458）などで，比較的狭い範囲に分布するだけであった。これは海進の急速な進行のため
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湾内で砂が堆積しなかったことによると解される。

南関東以外では，鹿児島湾々奥の別府川低地 （約7200年前： N4191), 仙台平野（約7500年

前 ：TH-077）などで知られる店i度である。しかし，このWf集は干潟群集と対照的に，海jJ1最高

!VJ以後，河川の搬出する土砂のつくる三角州や，沿岸流による砂ナ｜、｜・砂堤の発達による砂浜海

岸の拡大で，著しく分布を広けた。 しかも時代が新しくなるにつれて，構成種も増加する傾向

がみられる。 このような変選は特に東京湾沿岸や伊勢湾沿岸域で顕著であるが，第二次大戦後

これら絶好の生息地も， 大規艇な埋め立てによって失われている。

C〕内湾泥底群集は， 海進前期から最高期にかけて，大磯丘陵， 三浦半島沿岸， 東京湾西岸

域や房総半島南端などの，泥底の広がるおぼれ谷型内湾の湾央官I）から湾奥に，普遍的に分布した

併集である。海進最高期には最も繁栄し，分布も著しく 広い。しかし，最高期以降になると，

内湾の縮小と砂相域の拡大により ，泥底の残る湾央部だけに生息域が縮小した。 しかし，環境

変化によ って干潟群集ほど壊滅的な影響を受けることなく ，現在も三浦半烏では小田社l湾，小

網代湾の湾央部などに分布している。

d）内湾停滞域群集は， 泥相の発達が著しい，規模の大きな内湾（東京湾，伊勢湾，大阪湾，

有明海など〉にみられる。海進前期にはその湾央部に広く生息し，最高期にはこれらの湾の泥

底は本群集で占められた。 それ以後は三角州の前進で急速に生息地が縮小されてきたが，内湾

泥底群集と同様に現在も東京・湾， 伊勢湾をはじめとする大きな内湾の中央にみられる停滞水域

に分布している。

e）沿岸砂底群集は， 湾内に生息するこれまでの群集と異なり，縄文海進最高期より前には

まだ生息、が確認されていない。 この群集は外洋水の影響を直接受ける沿岸の潮下帯砂底に生息

するが， 海進初期から前期にかけては，そのよう な環境がなかったか，あっても現在の海岸線

より海側であったために，ほとんど発見されていないのではないかと考えられる。最高期にな

って湘南砂丘地帯や三浦海岸南部ではじめて確認され， それ以後は砂州や砂堤の発達と共に相

模｝Ii低地，房総南端の平砂浦，九十九里浜平野などに広く分布するようになる。特に約3000～

2000年前以後は大発展をし，現在も相模｝I[河口付近，九十九里浜海岸，鹿島灘などで引続き繁
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栄している。

f)内湾岩礁性群集と外海岩礁性1W集は，岩礁とL寸限定された場所に生息する特殊な群集

であり ， しかもそこは堆積物や化石が保存されに くい環境のため，分布の全貌をつかむこ とが

むずかしL、。

内湾岩礁性j作集は， 大機丘陵と房総南端で石サンゴ類のキクメイシモドキを伴って海i生前期

に出現する。 このサンゴは他の多くの造｛様性サンゴの生息域の外にまで分布し，また他の造10,(¥

性サンゴに先だって南関東の各地に出現（浜田，1975）する。 このことから，キクメ イシモ ド

キは他の造線性サンゴより生息条件の附が広いと考えられる。 このサンゴを伴う内湾岩礁性群

集は，海進最高期には沼サンゴ礁の分布する館山湾を中心に三浦半島西岸域，東京湾内横浜駅

付近，九十九里浜平野の椿海地域（辻ほか，1976）など，広い範囲にわたって分布していた。

すなわち， この群集の発達時期は海進最高Hf］に海面が停滞し 3 広い波食台が形成された時期と

一致する。これも群集の盛衰が生息域の拡大 ・縮小によ って支配されている好例である。

一方，外海岩礁性群集は， W章に記したように相模湾の初島と房総南端沼サンゴ層だけから

知られ，その生息年代はどちらも海進最高則である。外洋域の岩礁性海底はさ まざまな時代に

存在したであろ うが， その保存の機会が少ないことや，海面上昇期や下降WJの岩礁を見出す機
会が少ないてボあろうことを考えれば，この1洋集が海進最高期だけに知られることが理解される。

以上のように主な群集の出現 ・発展の特徴は， 後氷期の気候の温暖化に伴う海水面の急激な

上昇，その後の一時的な停滞から小低下と上昇のくり返しにもとづく，浅海性の環境の変化に

支配されたものであることがわかる。その隊子を図16にまとめることができる。

縄文海進前期には， およそ 1cm／年 という急速な海面上昇のため，海域の拡大と水深のi白J］日

が砂礁による埋め立て速度を上回り ，泥底の内湾が広がった。しかし， 海面が最高期に達した

後は， 河川あるいは沿岸流が運搬する砂によって埋め立てが卓越して砂浜海岸や砂底域が広く

出現し現在に至っている。図16からこのような変化に対応する群集の変遷を読みとることがで

きる。

VII. 貝類群集の地理的分布と群集構成にみられる広域的差異

日本各地の内湾堆積物中には， 様々な層準と様々な空間的位置に， l~I大船湾て、認められた も

のと同ーまたは似た組成の員類群集が見出される。たとえば，復元されたおぼれ谷型の内湾々

奥には，とこでもマガキ，イボウミニナなどを主要種とする干潟群集が分布する。 しかし，そ

の群集構成を検討してみると，地域によ って少しずつ種構成に差異のある ことがわかってき

た。 この差異には，内湾の局地的な生息場所の違いだけではな く，広域的な環境の差異に由来

すると理解しなく てはならない部分を認めるこ とができる。本章では この問題を中心に各群集

の時空分布と組成の差異を考察する。

1. 干潟群集の広域的な差異

三浦半島西岸では海進最高期の干潟1/l築は，古大船湾でみられるように主要構成種〈特徴種〉

4種（p.55）と随伴種のウネナシ トマヤガイ ，ヒ メシラトリ，イチョウシラ トリ，アサリなど

に加えて，エドガワミズゴマツボ， カワザンシ ョウ，カワグチツボなどの汽水に生息する種，

および本地域には現在生息していない温暖種のカモ／アシガキ，チリメンユキガイ， コゲツノ

ブエなどが共存し（松島，1979a ; 1981），多様な種によって構成されている。しかし， 東京湾
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図－17.三河湾湾奥の古衣ケ浦湾における縄文海進最高JV]の貝類群集の分布（a）と沖積腐の層
序断面（ b〕〔杉浦， 1975，その他の資料により作成〉

1：干潟群集，2：内湾砂底群集，3：内湾泥底群集， 4 泥相， 5：シノレト相， 6：砂質シ
ノレ ト相，7：砂相， 8：海成層の分布範囲， 9：純文H寺代の貝塚

内では，小植川の低地における例のように，どこでも 4種の主要構成種と若干の随伴種だけで，

古大船湾でみられた汽水性種やハイ ガイ以外の温暖種を全く含まない単純なものとなってい

る。汽水性種を合まないのは，この地点の局地的状況によるものかもしれないが，討町L暖種を欠

くのはこの場所が外洋から隔離された内湾の奥深い地点であるためと考えられる。

仙台平野ではその北西縁lこ近い仙台市小鶴の海成沖積層 F部居準より約7500～6900年前の干
潟群集が報告されている（小元 ・大内，1978〕。ここではマガキを主体にハイガイ， イボウミニ

ナ，カワアイ，オキシジミと若干のアサリ，ヒメシラトリなどを伴う。 この組成は上記の小権

川の干潟群集と似ており単純な内容であるといえる。

青森県八戸の沖積低士山の干潟群集（大池 ・松111'1972）もカキ礁が主体で， ハマグリ，アサ

リ， オオノガイ，イボウミニナ， エゾボラを伴っている。 その年代は約5300年前〔GaK3377) 
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区1-18.鹿児島湾々奥の別府川低地における貝類群集の分布（ a）と沖積層の層序断面（ b)
（森脇ほか， 1981に貝類j洋集の資料を加筆〉
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1：アカホヤ火山灰，2：米丸スコリア，3：スコリア周中の泉質岩片，4：軽石機， 5:
l沙相，6：シノレト～泥相， 7 有機物， 8：貝殻， 9：基線岩，10: 14C年代測定値，11:

干潟群集，12：内湾砂底群集，13：沿岸砂泥底群集， 14：内湾岩礁性群集

85 

である。ここではハイガイはみられず， 寒流系種のエゾポラが合まれているが，この種は仙台

平野以南の干潟群集中には全 く認められなかったものである。

北海道沿岸における海成沖積肥「｜寸の干潟群集は， これまでに釧路西方約30仰に位置する白紬

IHJパシクル沼 （松島，1982b），オホーツク海沿岸の網走川河床とグッチャ ロ湖畔（松島，1982

a），道北稚内のサラキト マナイ）I[（赤松 ・北川［， 1982〕の4ケ所で知られている。いずれも約

5800～4000年前 （N-3990,GaK-6671 , N-3391, GaK 9059）の照準である。これらはみな典型

チャ的な大型のカ キ礁を構成する。そしてエゾタマキヒ＼タマキビ，コウダカチャ イロ タマキビ，

イロタマキビなどの岩礁種を伴い， さらにカワザンショウ， トウガタカワザンシ ョウ， Flu-

viocigula sp.，ヌマコダキガイなど湾奥の汽水域から河口付ー近の感湖域に生息する種も加わっ

ている。種構成で注目すべき点は，ヌマコダキガイ，エ ゾタマキビなどと共に， どこでもウネ

ナシ トマヤガイが多産することである。現在本種は北海道目沿岸には生息せず，太平洋岸の三陸

海岸以南に分布する（KURODA・HABE,1952）。このような極を合んではいるが，南関東の干潟

併集て会1；：－過に見られるハイ ガイ ，オキシジミ ， イボウ ミニナなどの極は全くみられず， 著しく

単純な極構成となる。時にイボウミニナの代わりにホソウ ミニナが加わるにすぎなL、。

南関東以南の太平洋側では， おぼれ谷湾奥の干潟群集はほとんど知られず，唯一の例が三河

湾々奥の古衣ケ浦湾（刈谷市教育委員会，1965；杉j甫，19τ5など〉の干潟群集である。古衣ケ

非11湾は海進最高期になってようやく誕生した入江で， シルト ～泥底の干潟にはハイガイを佐占
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極とする群集がみられる（図17）。 その種構成は古大船湾と同じであるが， マガキは礁をつく

らず，細粒±ft積物の中に点在するのが著しい特徴である。

大阪平野の河内湾 （松島 ・両角，1983〕，瀬戸内海沿岸の明石川低地 （前田ほか， 1982），加

古川低地（塩田遺跡発掘調査団，1979），広島湾の海回瀬野川低地（松島 ・尾田，1976;1980), 

鹿児島湾奥別府川低地（森脇ほか， 1981）などでは，干潟群集と判断される組成の貝化石併が約

7200年前 （N4191）から約2200年前（GaK7945）ころの層準に知られている（図18）。 これら

の化石群l品、ずれも， おぼれ谷を埋積する三角州成の粗粒堆積物中に含まれ，古大船湾でみら

れる干潟群集とは明らかに異なる生息環境であった。 しかし， 主要種はど こでも古大船湾のも

のと同じ組合せとなり ，ただその産出頗度にばらつきがみられるだけである。また，古衣ケ力11

湾と問機に，マガキがどこでもカキ礁をつくらないことも大きな特徴である。

このように，三浦半島古大船湾でみられたものと同様な干潟群集は，北は北海道沿岸，南は

鹿児島湾まで分布することが明らかになった。 その主要構成種であるマガキは， 南関東以北で

はカキ｛践をつくり ，ここでは干潟群集はカ キ礁を中心として成立している。一方，三河湾以南

ではカキ礁はみられず，ハ イガイが優勢な組合せとなる。

干潟群集でハイガイを伴うものは仙台平野まで分布していることが明らかになった。 それよ

り北では，ハイガイはわずかに八戸付近から約5500年前の貝塚に発見されるだけである。ハイ

ガイだけでなく他の主要構成種も北に向かつて脱落し， 北海道沿岸では，代わって寒冷水系に

すむ種が加わる。

房総半島南端や三浦半島西岸のように南に突出し， 地形的に外洋＊の影響を受けやすい場所

には， 内湾でも現在その地域に生息していない温暖砲が加わり， 干潟群集に種構成の多様化を

もたらしている。

2. 内湾砂底群集の分布と広域的な差異

この群集は，堆積相の差異により産出種の組み合わせに若干の違いがみられる。すなわち，

その極構成は湾内に分布する砂層の広がり と関連して変化する。

古鎌倉湾は前述のように湾奥まで砂層が分布し，広く内湾砂底群集が生息する。ここでは約

5900年前から約4400年前の期間にかぎって，主要構成種のハマグリのほかに， タイワンシラト

リ，ケマンガイ， シオヤガイ ，ヒメカニモリ， カニノテムシロガイなど現在の南関東に生息し

ていない温暖種が加わっている。

房総半島南端の館山湾では， 海進最高期の砂居中に，ケマンガイ ，フルイガイ ，ヒメカニモ

リが主要種で，古大船湾で多かったイボキサゴなどが随伴種となる。他にはみられない群集が

出現する。 また，伊豆半島南端の下田市大賀茂川低地では，約4500～3000年前（GaK9075～ 

9085〕の組｜砂層中に，コゲツノブエを優占種とし， これにハマグ リ，イボキサゴなどを伴う群

集がみられる。この砂層は， 分級のよい細砂で，湾口から湾央にかけて分布する（太田ほか，

1983）などの点で，古大船湾の内湾砂底群集を含む砂層とよく似ているが，ここでは巻貝が圧

倒的に優勢な群集となっていて，共通種はいるが古大船湾の内湾砂底群集とは異なっている。

また，現在ここより南に生息している組暖種としてシオヤガイ，カニノ テム シロ とスダレハマ

グリが発見される。

これら多織な構成の内湾砂底群集のみられる地域は，いずれも地形的に南へ突出し，暖流系

外洋水の影響を直接受け易い位置にある。 そのため， 海進最高期には，現在では生息していな

い温暖種が多数加わって多様性を増していると考えられる。
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図 19.大阪湾周辺における純
文海進最高期の貝類群
集の分布（松島・両角
1983を一部修正〕

A：干潟群集， B：内
湾砂底群集， C：内湾
泥底群集， D：内湾停
滞域群集， E: I4C 年

代測定値， F：泥相，
G：シノレトヰ目， H: I& 
相

南関東以南では，内湾砂底群集は， 海進最高期から以後の三角州堆積物である上部砂層中に

よく知られている。 その主な例として名古屋港周辺から濃尾平野，三河湾の矢作川低地 （森山

・大橋，＇1982）， 大阪湾 （M AEDA, 1979〕，広島湾の海田瀬野川低地（前述〉などがある。

約6700年前から約6500年前の濃尾平野で三角州の先端部であった稲沢駅付近では， ハマグ リ，

マクラガイ，カガミガイ，イボキサゴで特徴づけられる内湾砂底群集が，分布している（井関，

1977b）。この群集では，古大船湾ていみられなかったマクラガイ が主要種となっているほか，11!!!1

体数は少ないが干潟に生息する種や潮下帯泥底の種も共存し多様な種構成となっている。

鹿児島湾々奥の別府川低地では， この群集は約7200年前の粗砂質シルト 中にみられる。この

群集はハマグリ，サルボウ，アサリ ，シオヤガイ， コゲツノブエなどを特徴種とし，干潟1W集

の構成種と共存している。 これにはカモノアシガキやスダレハマグリが伴われており， 南関東

では海進最高期に侵入してきた温暖種が， この時期にすてーにここに出現していて，房総半島南

端や三浦半島西岸以上に各種の温暖種を含む多様な種構成となっている。

仙台平野では， 前述の仙台市小鶴において約7500年前 CTH-077）の干潟群集中にシオ フキ，

サルボウ，バカガイ，ヒメシラトリがみりれる。ハマグリ，カガミガイ， イボキサゴを欠くのは，

ここのi任積物が細粒のためであろう。 しかLj近嬢する仙台市岩切洞の口では，海進最高期に
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図－20.仙台湾周辺における海成沖積層の貝化石産出地点
1：宮城県Ellli郡山下（HASE,1965〕，2：仙台市小鶴（小元・大内，1978),
3：仙台市岩切洞の口（OKUTSU,1963), 4：塩釜rlr中の島橋 〔武藤， 1968〕，
5：宮城県宮城郡松島町松ケ島（武藤， 1968),6：石巻市釜入江 （長谷， 1967),
7：石巻市稲井〔長谷，1967),8：宮城県桃生郡中津山小池（長谷，1967)

形成されたと考えられる上部の砂層に，ハマグリ， アサリを主体とする群集が知られている

(OKUTSU, 1965）。 これらの資料から推定すると，仙台平野のJ沙底群集は，古大船湾の砂底群集の

主要種とほぼ同じ種だけで構成される単純なものであったと考えられる。北海道て棋はオホーツ

ク海岸のグッチャロ湖畔に，アサリを優占種とし，カガミガイ，シオフキ， ヒメシラ トリ，アカ

ニシ，アラムシロガイを伴うだけの単純な群集が， 約5900年前（N-3991〕の層準に出現する（松

島，1982c）。筆者の調査ではハマグリは確認できなかったが， 大島ほか (1972〕の報告がある。

このように古大船の湾夫砂底にみられるこの群集は，約5900年前には， オホーツク海岸まで

分布を広げたことがわかる。 なお，この群集で北海道沿岸で最古のものは， 石狩低地で報告さ

れた約7100年前（赤松 ・北Ji['1983）の群集である。

このように， 内湾砂底群集の主な分布域でその種構成をみる と，南に位置する鹿児島湾と，

伊豆，房総半島南端や三浦半島西岸のように， 黒潮系外洋＊の影響を受け易い場所では，干潟
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lf下集と同僚に温暖種が加わって多織な極構成となる。 これ以外の地域ではその組成に目立つほ

どの変化がなく ，安定した群集とみなすことができる。しかも，海進最高期にはこの組合わせ

のままオホーツク海沿岸まで分布が広がっている。

3. 内湾泥底群集と内湾停滞域群集にみられる広域的な差異

同j洋集の生息環境は， 内湾泥底J作集が小規模なおほれ谷の潮下帯泥底に， また内湾停滞域filニ

集は大きな内湾の水深IOm以深の泥底に広く分布する点で異なっている。 これまでの調査で両

昨集の分布が明らかになっているのは，仙台湾周辺 （長谷，1967；武藤，1968），南関東，伊勢

湾周辺，大阪湾周辺などである。 これらはL、ずれも臨海工業地帯で，臨海平野中央部における

沖積層の掘削資料が多く得られている場所である。

両群集の組成は，南関東以南の士山城では，それぞれとこでもよく似た組み合わせとなってお

り，しかも長期にわたって出現している。 このことは両群集にと って安定した環境が長期にわ

たって存在していたことを示している。一方，仙台湾周辺で、は，；｜ヒ上川河口の石巻市釜入江，

稲井で，－18.0～ 25.6mの層準の泥属中のこの群集は， 古大船湾やそれ以南の内湾泥底群集

と同様なウラカガミ， イヨスダレほかで特徴づけられている中に，寒流系種のホタテガイ，ケ

ショウシラト リが少し混じってくる（長谷， 1967）。また，松島湾の－8～－lQm泥層中には，
現在東北地方には生息していないムシエピガ イ， ヨコイトカケギ リ， カミスジカイコガイダマ

シ，イボ ヒメシャジクなどの暖流系種に混じって，寒流系種のエゾサンショウガイ，ヒレガイ，

エゾヒバリガイ，エゾイシカケガイがみられる（武藤＇ 1968）。 －8mより上位の層準では暖流
系種が全 くみられずエゾサン ショウガ イが優勢となる。 このように仙台湾では親潮系極が混入

することによって種構成が著しく異なった群集になっていた。

4. 沿岸砂底群集の広域的な差異

沿岸砂底群集は， これまでの調査で相模湾沿岸，房総半島沿岸と仙台平野に分布することが

わかっているだけである。南関東では，この群集はチョウセ ンハマグ リ， ダンベキサゴ，ベン

ケイガイ，コタマガイなどを主とし， この群集組成は海進最高期から全く変化なく現在に至っ

ている。 その分布をみると，海進最高期よりもむしろ3000～2000年前以後に広域にわたり発展

している。これは内湾の埋め立てが終わ り，砂浜が広く 出現したことに関連する現象であろう。

仙台平野の南端に位置する宮城県耳:Elli郡山下において， 海成沖積層の上部で，海進期の±ft積

物（松本，1981）と考えられる砂層のUaj冨に合まれる群集 （HASE, 1965）は， ここが外洋に

回し，環境としては南関東の沿岸砂底鮮集の場合と同様なのにもかかわらず， その組成が著し

く異なる。 ここの群集には暖流系極のアズマニシキ，タマキガ イ，チリボタン，オオコゲチャ

タケに加えて，寒流系のエゾタマキガイ ，エ ゾイシカケガイ ，ピノスガイ，ウバガイなどが混

じっている。現在の仙台湾では， 同じ砂底1r下集は後者を主とする群集で占められる。このこと

はこの時期には黒潮の勢力が現在より強く， 仙台湾周辺までその影響が及んでいたことを示

す。同様な暖流系種と寒流系極の混在は， 前述のように仙台湾周辺の内湾泥底群集てやも認めら

れる。

VIII. 生息環境の変化と特定種の消長

1. 温暖種と寒冷種

南関東における海進最高期の干潟群集や内湾砂底群集の中には，前述のように現在の南関東
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には生息していない種が少な くなL、。 その代表的なものは，東京湾沿岸の縄文早期～前期の貝

塚に多いハイガイである （酒詰， 1952; 1959 ; 1961）。現在この種は， 三河湾 (1963年までは生

息が確認〉，瀬戸内海の一部， 有明海から中国大陸沿岸などに生息している。また純文海進最高

期に三浦半島西岸などに出現したカモ ノアシガキ，チ リメンユキガイ， タイワン シラトリなど

も，その例としてあげられる。

これらの種は， いずれも現在の南関東より明らかに水温の高い地域，たとえば，紀伊半島か

ら沖縄付近，あるいは台湾以南などに生息している。 このように現在は化石の産出地より高水

温の場所に生息している種を，その場所における温暖種とよぶ。 たとえば，ハマグリやシオフ

キは南関東では今もごく 普通にみられる貝であるが， 北海道では海進最高期だけに生息してい

た種で， これらは北海道においては渦暖極である。

一方，大阪湾や伊勢湾の海進初期のlfE: ~iJJ域群集では， ヌマコダキガイが主要構成極となって

L 、る 。 この貝は現在は，青森県下北半島ffi~架沼（波部， 1955〕 分布の南限とする。 このような

種は，化石の発見された場所より低水温の場所に現在生息しているのでその場所における寒冷

種とよぶ。

2. 主な温暖種と寒冷穫の時空分布

刊章のように群集の時代的消長が明らかになったので，各地の内湾性温暖種の出現と消滅の

時期も明瞭となってきた（松島， 1979a ; 1981）。南関東ではさらに十分な資料があるため，こ

れらの種の出現と消滅だけでなくその時間的，空間的分布と盛衰を論ずることもできる。以下

にその変遷を考察する。

a) 南関東における温暖種の変遊

南関東に侵入した温暖種で目立つものは，図21に示すような貝である。 これらの種は，その

出現と消滅の時期の違いによって，極めて明瞭に2つのグループに分けることができる。両グ
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ループの中間の時期に出現する種はなく ，各クソレ プを構成する極はあい伴って行動している

ようにみえる。

最初に出現するのは， ハイガイ，シオヤガイ，コゲツノブエなどの亜熱帯種で， 海進初期の

約9500年前から約8700年前に， 大磯丘陵の下原層（約8700年前 ：TK 29 ; GaK 6813），三浦半

島の野上ヒ層 （約9300年前： GaK-8610）などでマガキに伴って干潟群集の中にいっせいに出現す

る。 また縄文早期の夏島貝塚 （約9500年前 ：M 769; M 770；杉原 ・芹沢，1957〕，同平坂貝

塚 （約9000年前 岡本，1953）からもこれらの貝がマガキと一緒に出土している。その後，海

進最高期には，これらの種は干潟群集の主要構成員として各地に広く分布するが，約5000年前

ごろを境に急に衰退し， 分布が限られてしまう。

第2のクソレープは約6500～6000年前から約4400～4000年前までの短期間にだけ出現する。 こ

れには， おぼれ谷を埋める沖積層の干潟群集と内湾砂底群集中に出現するカモノアシガキ，チ

リメンユキガイ，ケマンガイなどと，房総南端の沼サンゴ礁に伴うベニエガイ， オハグロガキ，

ヨロイガイなどがある。 これらは現在では紀伊半島以南，あるいは台湾以南など熱帯域にのみ

分布する種類で，典型的な熱帯種といえる。この熱帯種の分布は3 房総半島南端とその西岸，

三浦半島西岸，伊豆半島南端に限られる。いずれも黒潮系外洋水の影響を強く受ける場所であ

る。またその進出期は純文海進最高期，すなわち，気候が現在より温暖とされる，Hypsither-

ma！の時期と一致する。

南関東から，これらの温暖種が消滅する時期は， 亜熱帯極が先行し，縄文海進最高期直後の

約5000年前より急に衰退がはじまる。 このグループは， 約9500年前のまだ海面が低く水温も低

かったと思われる縄文海進初期に侵入してきた。 また現生種の分布からみてこれらよりはるか

に水温の高い環境にすむと考えられる熱帯種に， これらより後まで生息しているものが少なく

ない。 このことからみると，この亜熱帯種は水温の低下によ って衰退したのではなく， 生息環

境の消滅によるものと考えられる。 これらの貝類の南関東における生息域は，おぼれ谷型内湾

の湾奥の泥底干潟である。 このよ うな干潟は，後氷期の海聞が上昇をはじめると同時におぼれ

谷の中に形成され， 海面の上昇に対応し拡大してきた。 しかし，純文海進の最高期以後は，海

jjj'jの停滞とゆるやかな低下により， これまで形成されていた泥底の干潟は乾陸化し，また， 三

角州や砂州，砂堤の形成によ って埋め立てられて，砂底に変わり消失していった。亜熱帯性の

温暖種にとっては， *¥1置は生息、条件を十分に満たしていても， 生息場所てやある泥底の干潟の縮
小や消失が大きな障害となって南関東から姿を消したのであると判断される。熱帯種はその生

息していた場所が，房総南端や三浦半島西岸，伊豆半島南端のように地形的に南へ突出した地

域に限られ，黒潮の影響を受け易い場所である。 ここには現在もまだおぼれ谷の地形が残り，

彼らの生息域である泥底の干潟や砂底の内湾も小規模にみられるが， そこには現在生息してい

ない。 これらから推定して， 生息域の消失が原因ではなく，むしろ水温の低下によるものと考

えた方がよい。

ベニエガイ ，オハグロガキ，ヨロイガイなどは，房総南端の沼サンゴ礁に伴って発見される

温暖種であ り， これらは， サンゴ礁の消失と共にいなくなる。これらの消失は生息場所の消失

に原因があるとしなくてはならなL、。 ここは地震性隆起のはげしい場所であり P 地震のために

約5000年前には離水したとされている （中田ほか，1980;FRYDL, 1982）。

b) 南関東以南における温暖種の出現と消滅

南関東で亜熱帝性の温暖極として約9500年前に出現するハイガイは，静岡県御前崎で約8300

年前（GaK9328），伊勢湾知多半島で約8600年前（GaK-7949），大阪湾で約8400年前（N-2554)
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からそれぞれ知られている。 それらがし、ずれも南関東より遅いのは， その場所の立士山により干

潟の形成が遅れたためであろう。 なお，シオヤガイ，コゲツノブエ， カニノテムシロガイなど

は，伊豆半烏南端では相模湾沿岸より遅く約3000年前（GaK-9082）まで生息しており，現在紀

伊半島以南に生宮、する。

熱帯種のチリメンユキガイについては， 大阪河内平野の資料がある。 ここでは約6700年前

〔N4148：松島 ・両角，1983）に出現し，約2300年前（GaK362：梶山 ・市原， 1972）まで生

息していた。すなわち， 南関東に比べて若干早い時期に出現し， その後遅くまで生息していた

ことになる。 カモノアシガキは，鹿児島湾々奥の別府川低地で，南関東よりかなり早く約7000

年前（N4191〕から発見されている。 なお，本種は最近有明海に生息していることが判った

（波部，1977）。スダレハマクリもカモノアシガキと一緒に別府川｜低地で約7000年前に出現する。

本種は伊豆半島南端の大賀茂川低士山で、約4500年前（GaK-9085）までは分布していた。現在鹿児

島湾に生息するモクハチオイは，清水市内の巴川低地よ り造礁サンゴと一緒にみつかる。 ここ

では本種は約6100年前（GaK-5211）から約2000年前（GaK5213〕まで生息していたことが判か

った。

このように， 中部日本以南でも南関東の熱帯性温暖種の出現は，約7000年前ごろで，このこ

ろ非常な速さで分布を拡大し，北に進出したこ とがわかる。また，これらの地域における温暖

種で，南関東には出現しないというものはみつかっていない。これは，この地域が現在でも熱

帯ないし亜熱帯域の南部に位置していて，分布の中心が熱帯にある種の生息域に入っているた

めと考えられる。

c) 東北地方における温暖種の分布

南関東以北の東北地方の沖積層中にも， 各地で温暖種がみつかっている（HASE,1965；長谷，

1967，武藤，1968など〉が， その生息年代の明らかなものはまだ数少なし、 幸いに広く分布す

る貝塚を構成する員士1~中には， ハイガイをはじめとする温暖種が多く含まれているので，貝塚

形成年代からその消長を知ることができる。 ハイガイは仙台湾周辺て、は宇賀崎員塚の約7900～

7600年前（TH-074;TH-075：宮城県教育委員会，1980〕から出現し，約2700年前の縄文晩期

二月田貝塚（宮城県七ケ浜町教育委員会，1975）まで生息していたことが， 多数の貝塚と海成沖

積層からの産出によって明らかになった。三陸海岸南部では，陸前高田市門前と大船渡市下船

渡の縄文中期（約4500年前〉の貝塚からハイガイがみつかっている（酒詰，1961）。さらに青森

県八戸では，縄文前期（約5500年前〉の冷水貝塚 （江坂輝弥氏調査確認〉 に限ってみつかる。

このように， ハイガイは仙台湾周辺までは比較的早い時期に侵入したが，それより北では，ハ

イガイが出現するのは海進最高期とその直後に隈られるようである。すなわち，ハイガイは水

混の上昇した海進最高期に分布を北まで、拡大したことを表わしている。

d) 北海道沿岸域における温暖種の消長

北海道沿岸で注目すべき温暖種には， ハマクリ， シオフキ， ウネナシトマヤガイなどがあ

る。これらの種の現在の分布の北限は， 太平洋岸では三陸海岸南部で，本州各地の内湾に多い

典型的な温帯程である。 また，現在北海道南西部までに分布が限られているアカニシ，アカガ

イ，カガミガイなども道東各地の貝塚や海成沖積層に温緩種として出現している。 これらの温

暖種が， 北海道沿岸に形成された縄文早期末から中期の貝塚より 出土することは，すでに赤松

〔1969）により指摘されている。

函館から根室までの太平洋沿岸 ．苫小牧周辺では， j毎成沖積層と縄文前期の貝塚よりハマグ

リ，ウネナシトマヤガイなどの温暖種が産出し，いずれも海進最高期の約5600～5400年前（GaK
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-4372. GaK-5735, GaK-5733, GaK-4683, GaK-6670: 1左目札 1973；中田ほか，1973' 4公ードほ
か，1975）の年代を示す。海成沖積J¥Dのハマグリとウネナシトマヤガイ は，カキ礁を主体とす

る干潟群集中にみられる。道東のパシクル沼では約5800年前 （N-3990）にウネナシト マヤガイ

がカキlO.Uこ伴って知られ， また，!PJll路ではハマグリ， シオフキ，カガミガ イ，アカニシなどが

海成沖積層 （岡崎ほか， 1966）と，純文早期の謝I！路V式土f.~ c約6000年前〕を伴う貝塚から出
土する。 それよ り層位的に下位の純文早期釧路亜式土器（約6400年前： GaK 247）を含む貝塚

では，ヒ メエゾボラ，エゾタマキガイ，ホタテガイなどの京流系樟がみられ，温暖種は全く知l

られていなL、。 また上位の縄文中期の北筒式土器（約4500年前〉を伴う貝塚でも寒流系極のホ

タテガ イ，ウバガイ ，サラガイなどが多く，温暖種はみられない（貝塚の資料は津， 1969によ

る〉。

現在の分布の北限が三陸海岸南部にあるハマグリ， シオフキ，ウネナシ トマヤガイが道東海

岸に出現するのは， このように純文早期末から前期に至る約6000年前から5000年前頃までの，

ごく短いJJJj間に限定される。 －方，現在北海道南西部まで生息しているアカニシ，アカガイ，

カガミガ イなどの道東への進出期はハマグリなどと同じであったが，消滅時期は，やや遅れ純

文中期 （約4500年前〉 まで生息していたことが，厚岸湾奥の純文中刻lの貝塚で確認されている

（厚岸町下回ノ沢遺跡群調査会， 1972）。また，道南の函館では，約4000年前（GaK4682）まで

はウネウラシマをはじめ，道東海岸て、はすてeに消滅したハマグ リ，チョウセンハマグリ， シオ

フキなどの温暖種が生息していたことも，沖積層（中田ほか，1975）と中期末葉の貝塚（大場 ・

姥子，1965；児玉ほか， 1958）から明らかになった。 それ以後の新しい年代になると， これら

の種は全くみられなくなる。

道西日本海岸からオホーツ ク海岸の温暖種 ．これまでに調査がお こなわれている地域は，道

西海岸沿いの余市，小樽，石狩低地，稚内， オホーツ ク海岸沿いのグッチャロ湖畔， 校三：~付

近，サロマ初jから常呂，網走川河岸などである。 これらの地域のうち，温暖種のハマグ リ，キ

サゴ，ウネナシ トマヤガイなどが最も早く出現するのは，石狩低地の海成層で約7100年前（GaK

4686, GaK 7050〕である 〈赤松 ・北Jil,1983〕。オホーツク海岸では約6800年前（GX281）の

縄文早期網走大曲洞穴遺跡（児玉 ・大場，1955）からみつかる。 これは道西海岸より約300年

遅いが，年代の測定誤差を考えると，ほとんど差がないといえる。しかし， この年代は釧路地

域に温暖極が出現する時期より 明らかに早い。 このことはオホーツク海沿岸のこれら温暖極が，

太平洋岸沿いではな く， 日本海から宗谷海峡を経由して進出してきたものであること を示して

L 、る 。 オホ ー ツク海岸ではこれらの種は，；毎進最高期には穴L 、に繁栄した。 そして， ~11 £寄付近

に比べるとずっと後の縄文中期末（約4200年前 ：GaK188）まで生息していたことが，常自の

貝塚（東大考古研究室， 1972；版本，1980〕や網走川河床の化石カキ礁（約4000年前：GaK-

6671〕から判った。

網走市のモ ヨロ貝塚からは，約1000年前（GaK190）のオホーツク式土器時代に，現在の三

陸海岸南部を分布の北限とするウネナシトマヤガイが，マガキと共に多く出土する。 これはこ

の員が純文中期から引続いてこの地域だけに残存していたものか， この時期に再び侵入してき

たものか，現在のところこれが唯一の報告のため決めかねる。 しかし，いずれにしてもこの貝

の産出は約1000年前の海況を知る上で貴重なものである。

このように， 温暖種が北海道南西岸に侵入したのは約7100年前が最初であった。 この頃から

対馬海流が強まり，約6800年前にはオホーツク海岸に温暖種が出現する。一方，太平洋岸にお

ける温暖種は苫小牧付近で約5600年前，釧路周辺で約6000年前に最古の記録がある。現在津t怪
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海峡を経て東流する暖流系水は襟裳川まで及んでいるので， 苫小牧の温暖種は津軽経由で進出

したものである可能性が強い。津！l1王暖流が Hypsithermalには傑主主1111pの東側まで影響したかど

うか確かでない。この時期には， 本州の太平洋岸に沿って北上した暖流系水が， 津軽暖流と合

して道東にまで達したと考えることができょう。

e〕 Jll('.冷種のヌマコダキガイ

最近， 西日本の各地で沖積層から見つかっているヌマコダキガイは，典型的な寒冷種であ

る。現在の分布の南限は下北半島の［f究架沼で， 北海道では十勝の湧j岡沼や根室などの汽水域に

生息する（波部，1955〕。

本種は西日本では， 海成沖積層下部層の感潮域群集の主要種として， ヤマトシジミ，カワザ

ンショウと共に産出する。すなわち，大阪湾て、は約9400～8800年前（N-2555,N-2556）の層準

に，また，伊勢湾では木曽川河口付近で約9300年前の隠｜岐火山灰（lllT圧｜ほか， 1981）直下にみ

られる。静岡県御前崎では海成沖積層の下部砂際層中より産出し，約8800～8300年前（GaK-

9328 , GaK 9065）の年代を示す。その生息期間は短く，ヌマコダキガイの産出はどこでもー！1%1

準のみで，その直上からすぐにハイガイとマガキで代表される干潟群集が産出する。 このよう

にヌマコダキガイは， いずれの地域でも縄文海進初期に限って出現する。すなわち， 海面上昇

の初期で， 干潟が発達せず河口などの汽水域の環境があり，＊視が上昇する直前の短期間だけ

に分布したものと考えられる。

本極は南関東では海成沖積層からはまだ知られず，東京湾々奥の大宮台地南東縁の縄文前期

（約6000年前〉 から後期末（約3000年前〉までの10数ケ所の貝塚から出土している（酒詰，1961）。

注目すべきは，この寒冷種が海進最高期に形成された貝塚中から出現していることである。前

述のように三浦半島西岸や房総南端ではこの時期に熱帯種が侵入してきたが，同時期に東京湾

々奥では寒冷種のヌマコダキガイが生息し， それを縄文人が採集したことになる。中期（約

4500年前）の秩父山貝塚では ヤマトシジミと一緒に本種の大型個体が多産する（波部， 1980〕。

この時期は熱帯種が南関東から衰退しはじめる時期と一致する。本極はさらに縄文後期末まで

この地域で生息している。南関東におけるヌマコダキガイのこのような消長を，どのように理

解してよいのか現在のと ころ結論が得られていない。

3. 日本列島にみられる温暖種の進出

後氷JJJJの海進に伴い南関東に侵入してきた混暖種は，前述のように約9500年前～8700年前に

出現した亜熱帯種と，約6500年前～6000年前に出現した熱帯種に分かれている。亜熱帯種は海

進の初期から前期初に出現した貝類で，現在の三河湾以南の西南日本に生息する亜熱帯種であ

る。一方，熱帯種は海進最高知JI直前に急速に侵入してきて，最高期直後の約4000年前までの短

期間にだけ生息した。 これらの種の現在の生息域は紀伊半島以南，あるいは台湾以南で， 亜熱

帯種の種より生息域の中心が南に位置する種で占められるとLづ特徴をもっ。

亜熱帯種の主要種であるハイガイは， 仙台湾周辺までは比較的早い時期に侵入しているが，

北限にあたる青森県八戸付近では， その分布は約5500年前の純文前期に限られる。この時期は

熱帯種が南関東へ侵入した縄文海進最高期と対応、している。

北海道沿岸に進出した温暖種はハマグリ，シオフキ，ウネナシトマヤガイ は， 現在， 三陸海

岸南部以南の日本列島の内湾に広く 生，巴、する内湾性温帯種であり， これらが太平洋側では道南

の苫小牧から道東の釧路 ・根室付近にかけて約6000～5600年前に急速に侵入し， 約5000年前に

急に姿を消す。 これは亜熱帯種のハイガイが八戸付近に進出した｜時期と全く一致する。すなわ
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ち，南関東以北の太平洋岸の各地で温暖種が最も北まで進出した時期は， すべて海進最高期に

当たる。この時期が Hypsi thermal lこ相当する。このことは，この時期には日本列島を南から

北上する黒潮の勢いがそれ以前あるいは現在より強く，現在の親潮域までその影響を及ぼして

L、たことを示す。 また，熱帯極は，この時期より少し前，7000年前頃西南日本各地にいっせい

に出現する。 このことはこの時の海中気候の温暖化が急激であったことだけでなく， また好適

な環境さえ与えられれば， 海生生物Jr下の分布の拡大が，極めて急速に起こるものであることを

示す。たとえば， 典型的な熱帯極のタイ ワンシラ トリについてみると， 約5900年前に初めて南関

東に出現するが， これより以前には日本列島ではみつかっていない。現在の生息域の台湾から

みると， 短期間に約2500km以上北上したことになる。各クソレープの現在の生息域の北限から海

進最高期の分布の北限までの距離をみると熱都千歪は， 上記のタイワンシラトリを除くと約1000

伽， E熱帯種は約1000伽，温帯種が600～700kmの北侵を示す。温帯極の中でアカニ シ，アカガ

イ，カガミガイ は約300kmの北侵て、あり， 高純度になるほど侵入の距離が短くなる。これは環

境の勾配が北ほど急であって親潮域への侵入の困難さを示すと考えられる。 この時期の海況を

温暖種から推定すると， 根室付近が現在の函館付近lこ，郵1/1格付近が三陸海岸の南部に，八戸付

近が仙台湾に，仙台湾が東関東鹿島灘付近に，南関東が紀伊半島以南から九州南部付近にそれ

ぞれ当たると考えられる。 i:jコでも南関東では，房総半島南端の沼サンゴ層の分布と生息環境か

ら推定される海況（浜田，1963; HAMADA, 1977）と，貝知群集によるこの推定とよ く合う。こ

のような高温の期間は， 東北から北海道沿岸では約1000年間，南関東付近では2000～2500年間

存在した。すなわち，高緯度ほど短期間であったことがわかる。

IX.結論

これまでに述べてきた， 日本列島太平洋岸における純文海進期の浅海性員類群集の特性と変

遷に関する様々な結果を要約し， 考察を加える。

(1) 臨海沖積低地をi引責する海成沖積層中には， 内湾 ・沿岸性員類群集を代表する11の貝

類群集が識別された。 これらは，それぞれ独特の種構成をもつことで定義され，それぞれ復元

された生息域の特定の場所に，特定の:tfl積物中からみいだされる。

そのまとめを表2に示す。 これらの中のあるものは，各地の内湾に広く分布し，また，ある

ものは特定の地域に限って認めることができる。 中でも干潟群集と内湾砂底群集は， 縄文海進

前期から最高期の内湾に，南は鹿児島から北は北海道オホーツク海岸まで広く 出現し，この時

期の内湾性員類群集の代表ということができる。 しかし，その種組成や構造には， 広域的にも

局地的にも変化がみられる。干潟群集では，その主要桝成種であるマガキは，南関東以北では

カキ礁をつくり， カキ礁を中心とする干潟群集となるが， 三河湾以南てーは大規模なカキ礁はみ

られず，ハイガイが優勢な組合せとなる。 また，ハイガイを主要構成種の1っとする干潟群集

は， 北は仙台平野まで分布していることが明らかになった。 それ以北では，八戸付近でわずか

に約5500年前の貝塚から発見されるにすぎない。 ハイガイだけでなく，イボワミニナ，オキシ

ジミなどの構成種も：｜ヒてザは)J見裕し， 北海道沿岸では代って寒冷水系にすむ種が加わる。また，

三浦半島西岸や房総半島南端部のように， 黒潮系外洋＊の影響を受け易い場所では，現在この

地域には生息せず， 有明海以南にすむカモ ノアシガキなどの温暖種が加わり，他の内湾域に比

べて，多機な種構成となっている。
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内湾砂底群集の種構成についてみると，南関東以南の主な分布域のうち， 干潟群集の場合と

同様に，黒潮の影響の強し、鹿児島湾，伊豆半島，房総半島や三浦半島西岸では，温暖極が加わ

り，種構成が多様化している。それ以外の地域では，その組成には目立った変化がなく， 広域

にわたって安定した群集である。 しかも，海進最高期には，古大船湾にみられる組み合わせの

うち，イボキサゴが脱落するだけで，オホーツク海沿岸まで分布した。

(2) 南関東のように比較的狭い地域内でも，地形， l仕積物など立地条件が場所により異な

り，それに支配されて卓越する併集型が，内湾により ， またその部分により異なる。しかも，

同じ群集でも，種構成に差異が現れることも多い。

東京湾の東岸と西岸とでは， 後背地の士山形と地質が異なるため， 西岸側では泥層が発達する

おぼれ谷が形成されて，湾奥部に干潟群集，湾央部が内湾泥底群集や内湾停湘域群集がみられ，

それらが長期にわたって存在している。一方，東岸側では，海進最高期以後に砂層のよ台積が盛

んになって， 内湾砂底群集が圧倒的に優勢となり， 生息地の砂浜海岸が埋め立てられるまで，

そこを占有していた。

生息域の様々な条件の差異により， 同じ群集でありながら，随伴種が変化することも多い。

たとえば，干潟群集が大型のカキ礁を形成している所では，それが岩礁と同じ環境をもたらし，

湾内の他の場所ではほとんどみられない岩礁性種がすみつき， 多様性の高い種構成となる。さ

らに， 上述のように，外洋水の影響を受け易い三浦半島西岸の群集には，随伴する混暖種の数

が多く ， 内湾水に支配されている東京湾内の群集に比べて多様度が大きいのも， 位置と地形の

違いによるものである。

房総半島南端の古館山湾の南岸にだけ， 造l~~性サンゴを 中心とする群集が分布するのも， 位

置や地形などの立地条件に支配された現象といえる。 ここは外洋に向かつて突出し， 湾口が聞

いていて外洋水の影響を直接受け易かった。 しかも，湾の規模に比して後背地が狭く，また，

硬固な基盤のため砕屑物の供給が少なく， ちょうど島のような環境が出現したため，造礁性サ

ンゴとそれを伴う貝類群集が生息し得たと考えられる。

〔3) これら主な貝類群集の層位的分布をみると，その出現 ・発展 ・衰退の歴史は， 約10000

年前以後の海水面の急激な土昇，その後の一時的な停滞からわずかな降下，とし、う海水準変動

がもたらした，浅海環境の変化に支配されていることがわかる。

約6000年前までの縄文海進前期には， およそ 1cm／年という急速な海面上昇のため，海域の

拡大と水深の増加が砂際による埋め立て速度を上回 り，泥底の内湾が広がって， 泥底性の群集

（干潟群集 ・内湾泥底群集 ・内湾停滞域1午集〉が卓越した。しかし，海面が最高期に達した後は，

河川や沿岸流の搬出する砂によ って浅海域の埋め立てが進み，砂浜海岸や砂底域が広く出現し

てi砂底怯群集 （内湾砂底群集と沿岸砂底群集〉が代わって優勢となり， 現在に至っている。

このよウな，環境変化に対応する群集の変遷は，図16にまとめられる。詳しくみると海進最高

期以後の変遷は，おぼれ谷型内湾，三角州域，沿岸平野という立地条件の違いにより，少しず

つ異なるd 現在の沿岸域じみられる貝類群集は，このような変遷の最後の状態として理解され

る。

一（4) 宅潟群集や内湾lij、底群集の中には， 現在その地域に生息していない温暖種が含まれて

いる。この温暖種の出現と消滅を広域的に追求することにより， 後氷期の海中気候の温暖化に

伴う温暖性動物群の進出のようすを明らかにすることができた。
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これらの渦緩種は， 南関東において，出現し消滅するLI寺期の違いによ って，2つのグループ

に分けられる（1~21)。最初に出現するグルー プは亜熱都千毘で， 南関東では約9000年前から約

5000年前までに多L、。熱帯性障は， 約6500～6000年前から約4400～4000年前までの短期間だけ

にみられる。両グループの出現時期のずれは，後氷j羽の＊温上昇に原因が求められよう。しか

し，消滅のn寺期が逆転するのは，亜熱千≫＇fillの消滅が， 生息場所である泥底の干潟の縮小や消失
に支配されているため，と考えなくてはならなL、。熱帝砲の消滅は，涜lj立の低一下lこよるものと

L、えよう。 なお，f?J,サンコー礁の消滅は，iJii熱有n：亜の消滅 ・哀退時員Jjと一致しているが，これは
むしろ地震に伴う隆起で，生息域が向日水したためと考えられる。

北海道における温暖粧は， ；g'l在の本州、｜以南の内湾域に広く分布する漏｜援麗である。このクソレ

ープは日本海およびオホーツク海岸側では，約7100年前ないし約6800年前に出現するが，太平

洋岸では苫小牧地域から郵II路付近まで，少し遅れて約6000年前に一斉に現れる。 日本海 ・オホ

ーツク海側は，早くから対馬海流の影響下にあり ，北海道の太平洋側では，最温暖のごく短期

間だけに温暖種が進出したと結論される（図23a）。

これら温暖種の，鹿児島から北海道に至る地域における， H寺間的 ・空間的分布をまとめて図

24に示す。 これらのグループが北上し，分布の北限に達した時期は，すべて海進最高期にあた

る。そして，この時期が Hypsi thermalに相当すると考えられる。

温暖植の時空分布をみると， このように山現JJJJの異なる 3グノレープが明瞭に認められ，中間

の時期に出現するものはない。 また，その出現期は，11司、範囲にわたってほとんど同時である。

このことは， 同一グループの種は，好適な環境が与えられるとあい伴って行動し， 急速に分布

を広げるという ことを示している。 しかし， 消滅の時期は，図23bからもわかるように種によ

って異なる。 これは水温低下に対する耐性が，障によ って異なることを示すものかもしれない。

各グルー プの現在の生，巴、域の北限まて悼の~l:i雌をみると ， 熱帯種が約2500～lOOOkmて、あるのに

対して，亜熱情種は約lOOOkm, 1/iiFw種が700～600kmと， 北に分布するものほど進出距離が短い

ことがわかる。 このことは，日本付近では， 高純度になるほど環境の勾配が急であって，親潮

域への暖流系極の侵入の困雌さを示すものと思われる。

温暖極が北上し分布域~拡大した刻Jl·/,fj （；！： ， 後）j（期約 10000 年の中で約1000～2000年間の短い

期間に限定される。海進最高期の海況を温暖極から推定すると，根室付近が現在の道南函館付

近に，!WI!路付近が三陸海岸の南部に，八戸付近が仙台湾に，仙台湾が東関東鹿島灘付近に，南

関東の房総 ・三浦半島が紀伊半島以南から九州南部付近にそれぞれ相当するといえよう。

このように，後氷期の浅海性貝類群集は，生息環境の復元の容易さと， 14c年代を用いた精
密な対比が可能なことによ って， 汎地球的な気候変化と， 海水準変化によ ってもたらされる環

境変動に， 底生動物がどのように対応し，Ll:l現 ・消滅するかを，詳細に示してくれる。

後氷期の環境変動と同様な変動は， 更新l並の問氷期にくり かえしみられたに違いない。しか

し，時代が古くなると， このような内湾の地積物が現在まで保存される機会が少なくなり ，ま

た，詳細な対比が困難なために， これまで卜分に広い地域にわたって研究された例はなし、。し

かし， この後氷期の実例と比較しながら研究を進めると，新しい展望が開ける可能性がある。

中期中新｜並初頭の16.5Maから15.5Maにわたる期間は，短期的ながら世界的な著しい温暖期

といわれている （たとえば CHINZEI, 1978）。 この時期には， 日本列島でも熱帯性 ・亜熱帯性浅

海群集が著しく北上し， 分布を広げた。鋲西 (1983）によると，熱帯性群集と亜熱帯性群集と

は， それぞれその構成種があい伴って現在と比べて純度にして60～soも北にまで分布を広げて
いる。 また，同じ時期に，北米西岸では，現在カ リフォルニア半島南部まで分布する熱帯性の
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ビワガイ類が，緯度にして25° も北のワシントンナ卜｜北部にまで分布を広げているという（ADr:i

COTT, 1969; 1970）。このような著しい分布の拡大は，縄文海進のごく短期間に，熱帯種が1000

～2500kmも分布を広げた状況と対応している。

この研究によって明らかになった前記の結論は， このような古い地質時代の汎地球的気候変

動に限らず， もっと局地的な環境変化や，海進における底生動物群の出現から消滅までの過程

など，広く底生動物群の古生態や古生物地理を理解する上で，様々に役立つと期待される。
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