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セン ブ リ属 一 変種一品種

品 橋 秀 男

A New Variety and A New Forma of Swertia 

Hideo TAKAHASHI 

1. Swertia japonica (Schultes) Makino in Bot. Mag. Tokyo 24・294,fig. 19 
(1910) 

var. littoralis H. Takahashi, var. nov., fig. 1, 2, 3. 

Caules cum inflorescetia 5 15 cm alti, purpurascentes, subquadrangulares. Folia 

caulina opposita sessilia, late linearia vel oblanceolatolinearia, 10 30 mm longa, 

3 5 mm lata, ca O. 5mm crassa, 1-nervia vel 3-nervia, carnosa, lucida, demisse 

induplicata ut V, in siccosuprarugosa, apice obtusa, basi semiamplexicaulia. 

Flores terminales vel axillares pedunculati, pedunculis 10 20mm longis. Calyx 

5-partitus, tubo C仕 O.5mm longo, !obis lanceolatis, apice obtusis, carnosis 5-8mm 

long is, 1-1. 5mm la tis. Corolla alba profunde 5-partita, tubo ca O. 8mm Ion go, 

!obis corollae late lanceolatis apice acu tis, purpureo nervatis, 8-lOmm long is, 

2. 5 3mm latis, in partibus ca 1/4 e basi bifoveolatis, foveis oblongo ellipticis. 

margine capillis fimbriatis ca 2mm longis emittentibus. Stamina 5, ca 4mm 

longa, antheris purpureis, oblongo ellipticis 1. 2mm longis et O. 7mm la tis. Ovarium 

sessile, lanceolato-fusiforme. Stigma sessile bilobatum capituliforme. 

Norn. Jap. Hama-senburi (nov.) 

Hab. Honshu : Prov. Izu. Suzaki on the littoral line, Shimoda-City, CH. Taka-

hashi, Oct. 15, 1970. -Holotypus in Herb. Kanagawa Pref. Mus.) 

This variety is characterized by having the shining upper surface and carnosa 

leaves and by which is easily distinguished from Swertiαjaρonica. 

センブリSwertiajaρonicaは周知のごとく，日本，朝鮮，中国に分布し，晩秋の山野に

普通に見られる草木であるが，1970年10月に伊豆半島の先端にある須崎海岸で，明らかに

その海岸型と考えられる多肉葉をもったセンブリを採集した。これをセンブリの変種と し

て，ハマセンブリ （新称） Swertia jaρonica var. littoralis H. Takahashiと命名記

載した。須崎海岸は同属の稀品ソナレ センブ リSwertianoguchianaの産する所で知ら

れ， 本変種もまたそれに混生していたが， 周辺にはアッパスミレ，ソナレムグラ， ハマボ

ッス，イソギク，アゼトウナ，ケカモノハシなども見られた。個体数は少な く， 今のとこ

ろ3fl間体しか得てし、なし、。

全草はセンブ リに類似しているが，葉はソナレセンブリやソナ レムグラによく似た多肉
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質で厚く光沢があり，鈍頭，長さ10-30mm,r隔3-5mm，また葉は表面へ折れ曲って

低いV字形となり（Fig.l, 2），ソナレセンブリと同様に乾燥すると鍬がでるなどの特徴が

あり ，識別は容易である。花部の形態や葉に苦味があると ころなどは基本種と変わってい

ない。写真 （Fig.3）は同地で採集した個体を栽培開花させたものであるが，開花直後に

脂葉標本としたため，まだ種子は見ていない。

Fig. 1 Comparison of cross sections of leaf. A. Swertia 

jaρonica. B. Swertia jaρonica var. littoralis. 

Fig. 2 Cross section of leaf of Swertia japonica var. littoralis H. Takahashi. 
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Fig. 3 Swertia ja1うonicavar. littoialis H. Takahashi in cultivation. 
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2. Swertia micrantha Takeda in Bot. & Zoo!. 4 : 181 (1936〕

f. leucantha H. Takahashi, f. nov. 

Flores albi. Petala cyano punctata. 

Norn. Jap. Shirobana-takanesenburi (nov.〕

Hab. Honshu. Prov. Shinano: Mt. Happδ，CH. Takahashi, Aug. 14, 1971-

Holotypus in Herb. Kanagawa Pref. Mus.) 

The author is grateful to Prof. M. Kitagawa, Yokohama National University, 

for kindly reading through the manuscript. Gratitude is also due to Mr. S. Na-

kagawa for his help. 

タカネセンブリ Swertiamicranthaの花弁は通常淡碧色又は淡青色を呈し，その上

に濃碧色の細点が散在しているが， 1971年信濃白馬村八方尾根では花弁が白色，僅かに碧

色の細点のみを有し， 全草紫色を欠いている個体が小群落をなしているのを見た。これを

シロパナタカネセンブリ と名づけて発表した。
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On the New Species of the Genus Glossosoma 

from Japan (Trichoptera, Insecta) 

Mineo KOBAYASHI 

日本産 Glossosoma属の新種について

現在まで，わが国から Gtossosomatid aeヤマトピケラ科に属する種と して Glosso 

somαlauta ( TsuoA), Glossosoma hosρita (TsuoA〕， Glossosmainops (TsuoA) 

の3種が記録されている。私は1955年5月，神奈川県清川村中津地域において，別種と思

われる 2種の標本を採集した。そこで， 上記3種と比較研究した結果，おのおのが別種で

あることが判明したので，ここに国際命名規約にしたがって，新種として記載し， Glosso-

soma sρecularis, Glossosoma jaρonicaと命名した。今回の発表によって，わが国に

産する Glossosomaに属する種は5種となる。 〈小林峯生〕

Three species of the genus Glossosomαhave been reported from Japan, and 

these species are described by Dr. Tsuda in 1940 as Glossosoma lauta (Tsuda), 

Glossosoma hosρitα（Tsuda) and Glossosoma inoρs (Tsuda) from Honshu in 

Japan. The fourth and the fifth species of the genus Glossosoma was collected 

by myself in Nakatsu mountain torrent, Kiyokawa mura Kanagawa Prefecture 

in 1955, and determined as new species after comparison with all species of the 

genus Glossosoma. Therefore, these are described and figured in the following 

pages. 

Glossosoma sρecularis sp. nov. (Plate 1) 

Head blackish brown, with long pale brown hair; the anterior margin remark 

ably projected in between antennae, with long hair. Eyes large, black. Ocelli 

present. Vertex of the head with four warts; anterior two warts yellowish brown, 

smaller than the size of the posterior warts, covered with a few long brown hair; 

posterior warts yellowish brown, elongate, covered with long brown hair. 

Antennae slender, yellowish brown, about 2/3 the length of anterior wing, 

clothed with short yellowish brown hair; the basal joint thicker than the length 

of the basal one, the third joint longer than the length of the basal and the 

second joints; the other joints much short, clothed with short brown hair, the 

each joints with a ring. 

Maxillary palpi five jointed, blackish brown, clothed with short brown hair, 
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the basal joint thick, slightly longer than the length of the second one; the second 

joint short, thicker than the size of the other joints ; the third joint much longer 

than the length of other join ts, about twice the length of the basal and the se-

cond joints combined; the fourth joint slender, slightly shorter than the length 

of the third one, the fifth joint slender, as long as the fourth joint. 

Labial pal pi four jonted, blackish brown, clothed with short brown hair; the 

basal joint shorter than the length of the other ones, the second joint about 

twice the length of the basal joint, the third joint as long as the second one, the 

fourth joint slightly longer than the third joint. 

Thorax blackish brown, pale chestnut beneath. Pre-thorax much short, clothed 

with long hair. Meso thorax wide, long, with long hair; scutellum elongate, clo-

thed with short hair. Meta thorax short, scu tell um cloth巴dwith short hair. 

Spurs 2 4 4. Anterior leg slender, yellowish brown, clothed with hair; femur 

darker than the other segments, with a few long hair; tibia with two spurs; sp-

urs shorter than the length of the spurs of middle and posterior legs, the inner 

spur longer than the length of the outer spur. Middle leg clothed with short 

hair ; tibia with four spurs, the outer spurs shorter than the length of the inn巴r

spurs; the preapical spurs as long as the length of the apical spurs. tarsi much 

slender, with short spine; spine brown, thin. Posterior leg clothed with yellowish 

brown hair; tibia much slender, with four spurs; spurs black, preapical spurs 

longer than th巴 lengthof the apical spurs; the inner spur of the apical spurs 

thicker and shorter than the outer spurs, strongly curved inward; taris with 

many brown spines. 

Anterior wing elongate, translucent, pale brown, clothed with comparatively 

long blackish brown hairゐ； theapical forks nos. l, 2, 3, 4 and 5 present. Veins 

thick, brown. Costa clothed with many brown hair. Subcost slender, contacted 

with Cost. Rudius thick, contacted with Subcost by one crosse vein. Sector ra 

dius (Sr) contacted with median (m) by indistinctly one cross-vein; media 

branched two veins, contacted with cubitus by one cross vein; thyridial cell 

elongate, median cell open; the hind margin curved; the near part of cross 

vein of Srr and Tz with one variegation; Ar with one variegation; the each 

variegations small, elongate, without hair白， bzwith darkish brown spots, the 

spots slender, semicircle-shap巴d,covered with short brown hair. 

Posterior wing short, about 2/3 the length of the anterior wing, translucent, 

clothed with short brown hair; the apical forks nos. l, 2, 3 and 5 present. Veins 

thick, yellowish brown. Radius slender, slightly curved inward. ・Sr branched. Di 

scoidal cell closed, M slender, contacted with cliscoidal cell by on巴・crosse vein; 

A 1 and A~ clothed with :hair of which is much longer than the tength of the 

other hair. 

Abdomen blackish brown; dorsal side with ・many h乱ir,venfral ・ s・ide of the 



sixth tergites with a long projection; the seventh tergites with one wart. The 

tenth segment blackish brown, long; the basal portion wide, the apical portion 

curved do,wnward, the apical margin with long brown hair, divided into two 

long parts; the upper part slender, with long hair, slightly longer than the 

length of the lower part; the lower part thick, clothed with long black hair, 

curved downward. 

Appendages paranlis yellowish gray, elongate, longer than the length of the 

tenth segment, clothed with short・ brown hair, stick~shaped. 

Measurement: Male, body 5mm, anterior wing 9 mm, posterior wing 6. 5 mm. 

,bocality:・.Holbtype 1合，andparatype 2(1), 3♀，Nakatsu mountain torrent, Kiyo-

kawa-mura Kanagawa Prefecture, May 28, 1955, collected by M. Kobayashi. 

Remarks : This species resembles very much to three species of the genus 

Glossosoma in venations, in size of the body and antennae, but it can easily 

be distinguished by the spots on Bz of the anterior wing, by darker than 

these in colour, in the form of the projections in the sixth and the seventh 

tergites, and especiaffy by th巴 structureof q1ale genitalia. 

Glossosoma jaρonica sp;-nov~ tFig 1 and Plate 2) 

Head blackish brown, clothed with short yellowish brown hair; mouth-parts not 

elongate. Eyes large, black. Ocelli present, small, black. An七eriorwart absent. Po-

sterior-lateral warts present; posterfor lateral warts brown, elongate, ellipse 

shaped. Antennae slender, alrnos!-YeUowish brown, about. -2/3 of the length of 

anterior wing, clothed with short. yellowノishbrown hair; the basal joint thicker 

than the joints; the second joint shorter than the length of the basal one; the 

third joint longer than the basal and the second ones; the remaining joints much 

shorter, the each joint with a ring.・ 

Maxillary palpi five jointed, blackish brown; th巴terminaljoint not articulated; 

the first and the: second joints・ sho,打， thick,clothed with long black hair；出e

following joiY)ts )ong. ・ 1 

Labial palpi fiv.e jointed, blackish、brown,clothed with short brown hair; the 

first joint j母hprtertha,n the length of t)1e other ones; the second joint about twice 

the length, of the first one; the 拘i.rd今 jointas long 、asthe second one; tJ:re fourth 

jojnt ,sliglM.l.:Yn longer than the third ,ope. 

,Pronot.ur11 much short; tegula巴clothed,with long Yt'fllowish brown hair, meso 

no.turn blacl):a,sh brown; t,he united li~1e .of mesoscutellum with long brown hair. 

Spurs 2で4-4.Anterior leg slender; clothed with long yellowish brown hair; fe 

mur .darker. t¥1an the other segments;,1;ibia with two spurs; spurs short, black; 

the inner ・spurs l.onger than the outerてspurs.Middle leg yellowish brown, clothed 

with short Yell0wi,sh hair; hair long, brown; tibia with four spurs, spurs black, 

the inner spur of preapical spurs as long as the length of the outer spur; the 

7 
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outer spur of apical spurs longer than the inner spur, as long as the length of 

the outer spur of preapical spur; tarsi much slender, with a few short spine; 

spine brown. Posterior leg brown, clothed with yellowish brown hair; tibia 

slender, with four spurs; the inner spur of preapical spurs as long as the length 

of the outer spur, the outer spur of the apical spurs longer than the inner spur, 

as long as the length of outer spur of preapical spur; tarsi much slender, with 

a few spines, spine short, brown. 

Anterior wing elongate; translucent, grayish brown, clothed with blackish 

brown hair, the margin with long hair; posterior margin hair much longer than 

the other hair. Apical forks nos. l, 2, 3, 4 and 5 present. Discoidal cell present, 

R forked; thyridial cell present:, an aditional costal cross-vein present. 

Fig 1 Glossosoma japonica sp. nov. Venation of the wings 

Posterior wing short, slightly narrower than the anterior wing; translucent, 

paler than the anterior wing; the near part of the apical margin clothed with 

hair; the apical forks nos. l, 2, 3 and 5 present. Discoidal cell present. 

Abdomen grayish brown; dorsal side with many hair, the sixth tergites with 

long spine; spine thick, scoop-shaped; the seventh tergites with one wart. 

The ninth segment large, blackish brown, without hair; the apical margin 

deeply cruved. Supperior appendage longer, clothed with blackish brown hair, 

divided into two parts; the upper part elongate; the under part shorter than 

the upper part; from dorsal, elongate, divided into two parallel plate. Inferior 

appendage much longer, clothed with blackish brown hair; the basal portion 

narrow; from ventral side, divided into two parallel plates processed, 

Measurement: Holotype, Male, body 7 mm, anterior wing 9 mm, posterior 

wing 7 mm. 



Locality: Holotype 1合 andparatype 5 ~ . Nakatsu mountain torrent, Kiyoka-

wa-mura, Kanagawa Prefecture, May 28, 1955, collected by M. Kobayashi. 

Remarks. This new species resembles very much to other species of this ge-

nus in coloration, in venation of the both wings, but can easily be distinguished 

by the structure of male genitalia. 

(All type specimens are preserved in the Kanagawa Prefecture Museum, Yo-

kohama, Japan). 

9 
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Explanation of Plates 

Plate 1. Glossosoma speculαγis sp. nov. 

A. Head 

B. Mesonotum 

C. Metanotum 

D. Anterior leg 

E. Median leg 

F. Posterior leg 

Plate 2. Glossosoma jaρonica sp. nov. 

A -C. Male genitalia 

A. Lateral view 

B. Ventral view 

C. Dorsal view 

D. Head 

E. Maxillary palpi 

F. Mesonotu m 

G. Sixth tergites in. lateral view 

H. Sixth・ tergites in ventral view 

I -K. Male genitalia 

I. Lateral view 

]. Ventral view 

K. Dorsal view 

G. Metanotum 

H. Anterior leg 

I. Median leg 

]. Posterior leg 

K. Sixth tergites in lateral view 

L. Seventh tergites in ventral view 



Pl. 1 

ず Hu



PL 2 
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相模湾で観察された日本初記録の

ハシグログロハラアジサシ SternαnigraL. 

中 ネす 淫王
ぺニ与、

A Black Tern Sterna nigra L., Observed in Sagami 

Bay; New to Japan 

Kazue NAKAMURA 

ABSTRACT 

Two among three species of marsh terns, a white-winged black tern Sterna 

leucoρtera and a white cheeked tern S. hybrida, have been reported as a stra-

ggler from several places in Japan; the rest, a black tern S. nigra had hitherto 

unknown to Japan. However an adult bird with summer plumage was observed 

over fish preserves in Sagami Bay, Kanagawa Prefecture in September in 1971. 

It is presumely S. n. nigra from Old World. 

いわゆる‘MarshTern，と呼ばれる内陸淡水性のアジサシの一群に3種あり，従来日本

からは旧北区産の2種，クロハラア ジサシSternahybridαとハジログロハラアジサシ

S. leucoρteraが記録され，残りハシグロクロハラアジサシ来 S nigraは未記録種であっ

た。

筆者は1971年9月，神奈川県三浦半島小田和湾で海鳥を観察中，クロハラ アジサシ 1種

を認め，撮影した。

観察結果および生態写真を Hartert,Witherby等の記載と照合した結果，これが日本

未記録のハシグログロハ ラアジサシ Sternanigraと判定されたので，観祭の概要を報

告し，あわせて主に Witherby(1924）の記載による本種の特徴を紹介し，今後の参考資

料としたい。

なお比較の意味から， PLATEには1969年5月に同じ小田和湾で記録された近似のハジ

ロクロハラアジサシ S.leucoρteraの生態写真を添えた。

この報告を書くにあたり，写真の同定をして頂いた農林省林業試験場三島冬嗣技官に厚

くお礼申し述べます。

観察場所と付近の鳥類概要

小田和湾（Odawa-Wan）は三浦半島のほぼ中央部，三崎寄りに位置する。中心漁港佐

守口名は黒田久（1965）に準じた。
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Fig・1. Map showing the location a black tern Sterna nigra L., was obs巴rved.

島と対岸の長井を結ぶ湾口の111a1は約2km，奥行約 2.3kmの，相模湾側三浦半島最大の漁

港である。

湾口から湾の中央部にかけてもっとも深く ，最深8.3mを数える（Fig.1）。

湾内は波静かで， ワカメ養殖，ハマチ蓄養，イワシなどの生貨の収容に最適てがある。特

にカ ツオ漁の生餌を対象としたカタクチイワシ用の生管をほとんど周年にわたって収容し，

カツオ船の需要に応じている。ときにマイワシ，ウルメイワシを生貨に収容するが，生貨

の大半を占めるのはカタクチイワシである。

これらのイワシ類を餌とする多くの海鳥が四季にわたって湾に侵入または定着する。

この時期の海鳥の代表種にアジサシSternahirundoとウミネコ Laruscrassirostris 

の21霊がある。

1971年の観察によるアジサシの秋の渡りの状況は次のようであった。8月下旬に沖合に

散在する小群をみて，9月3日には湾に侵入した小併をみた。4日には40羽前後の群れを



観察した。以後急激に数を増し， 12日には数百羽に達し， 9月下旬に至り， 1000羽前後と

なって最盛となった。10月上旬を過きると徐々に数を減じ，その数500羽前後となった。

ユリカモメ L.ridibundusはウミネコを除くカモメ類中もっとも早く渡来し，9月29

日には冬羽のもの4羽を初認した。

このほかオオミズナギドリ Calonectrisleucomelas，ゴイサギ Nycticoraxnycti-

corax, コサギ Egrettagarzetta，クロサギ E.sacra, トビ J1!filvusmigrans，カラス

Corvus sp.が湾に侵入し，いずれも生管のイワシを利用する。特にコサギは昨年に引き続

き海岸への進出が認められ， 岸付近から湾の中央へl:l:lて，ウミ ネコ群に混じって採俳｜ーする

ようになった。

ハシグロクロハラアジサシについて

1971年9月10日，小田和湾のイワシ生貨についた数百羽のアジサシ群中に 1羽を認めた

もので，夏羽の成鳥であった。 9月12日再度観察し，このとき撮影した。14日までに滞留

した模様で，これ以後の再確認はなかった。従って少なくとも 5日間は湾付近に滞留した

ことになる。

1969年5月21日に記録した近似のハジロクロハラアジサシ（PLATE4 fig. 2〕同様，

アジサシの群れに始終ついて，飛朔，採鐸1 休息など行動を共にしていた。飛朔はアジサ

シほど深くなく，ときどき 2～3回， こき ざみにはばたくコウモリを思わせる ような飛朔

をみせたこともあった。アジサシの群れに混じって海上に休息するところを一度みた。迷

~h 

Fig. 2. Distribution of black tern Sterna nigra. 1-Sterna nigra nιgra 2-S. n. suri 

namensis; a-Boundary of nesting t巴rritories;b-winter quarters (Map after 

Dement’ev et al. 1951). 
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行したとはいえ， 弱っている様子は全くみられなかった。

本極は繁殖地で、は主に昆虫食で， Bentによると， 北アメリカの亜種は沿岸で他のアジ

サシ頒と混棲するとき以外は小魚類をほとんど食べないとしづ。小田和湾の生貸では本種

がアジサシ群に混じってカタクチイ ワシ Engraulisjαρonica を食う ことを 確かめた

(PLATE 5 fig. 1）。生貨での採餌はすくい取りにより イワシを捕えるが， 本種は特徴

ある dippingfeeding-flightで，アジサシやコアジサシのような突入採飼．はしない。

ハシグログロハラアジサジは体色の差 colourdarker in Western Hemisphere (De 

ment’ev et al.）により明らかな2血種に分れ，ヨーロッ パとアジアの Sternanigra 

nigra L.と北アメリカの S.η.surinamensz・sGmelinとに隔離分布する。

基亜種は北緯60度から南スペイン，マジョルカ島，ルーマニア，ブルガリアまでのヨー

ロッパ，東経80度付近から南はカスピ海までのソ連邦西部に繁殖し，冬季西は Loango沿

岸，東はタンガニーカテ リトリイまでのア フリカに渡る。北アメリカで繁殖する亜種は冬

季南アメ リカに渡り越冬する（Fig.2）。

イギリスでは 150年前には東海岸の湿地帯で繁殖していたが， 20世紀に入って2～3回

繁殖したにすぎず， 現在では4月と 5月，8月と 9月に渡ってくる旅烏で， 以前は南部と

東部にみられたが， 1945年以来数を増し，分布を拡大したとL寸 。

アジアの東部および南部ではインドのデリー（sightrecord）， 中国の天津，通県，香港

から基亜種の記録がある。今回記録されたものも基亜種 S.n. nigraと思われる。

主に Witherbyによる記載は次のとお りである。

成鳥雄， filfl•冬羽 一前頭，前頂の前背I）には白色。残 りの前頂， 耳羽の上面まで，上顕はス

ーティブラック。下車lは白く， 頭とH侯をつなぐ。

背面はペイルスレートグレイ ，上襟羽はよ り目音色。眼の前方に小黒斑，限先き，頭の両

側， rm，。侯，｛本下回は白く，上胸の両側にダークスレイトの小斑がある。阪羽と下雨覆は
淡い灰色，に｜コ央尾羽の上面はごくわずかに周縁が帯白色。最外側の外弁は帯白色。初列風

切では外弁と先端がパールグレイ，内弁はより暗色であるが内側のエッジはごくわずかに

周縁が白味をおびる。基部の内側は灰色で，く さび形に先端に拡がる。羽幹は先端で暗褐

色，他は汚白色。次列風切はパールグレ イ，内弁の内側はぺイルグレイ， 最後列風切，大

雨覆，中雨覆はぺイルス レート グレイ。小雨覆はダーク スレイトで周縁は帯白色。

雄夏羽一前頭， 前］頁の全部から頒の基部までと襟羽の接するところまで，それに頭の両

側が黒色，時に胞も黒色 （PLATE4 fig. 1～3参照〉 ，残りの背面はスレー トグレイ

(PLATE 4 fig. 2参！！の で，冬羽よりわずかに日音色。 白色の下尾筒を除いて下面は黒味

のあるス レート （PLATE4 fig. 3参照）。日夜羽はス レートグレイ， 下雨覆は灰色，小雨覆

は薄く，白l味をおびる。

剛一背面は雄に似るが前頂の黒色部分が後頭まで達せず， 頭の両側がダークスレイ トグ

レイ。下面はダークスレイトグレイで雄のように黒色ではない。胞とII侯は通常ペイラーグ

レイ。

日姥は黒色 （幼鳥では下鳴がダークグレ イの外は黒褐色〕， l掬lは暗赤褐色（幼鳥で深虹色〕，

虹彩は暗褐色。

幼鳥一前頭から眼の上方まで白色，しばしば褐色をおびる。前頂，上頚の中央，上耳羽は

スーティブ ラック，r鎖と上頭の両側は白色，上襟羽は黒褐色，下機羽と肩羽はより灰色味
が強い。背は羽毛先端がごくわずかに褐色味をおびて薄い。上尾筒は先端が帯白色，とき



に褐色味をおびる。下町は白色，上胸の両側に暗褐色の小斑がある。下雨覆と版羽は白色，

中央尾羽は成鳥に似るが先端が褐色をおびる。初列風切と次列風切は成鳥に似るが初列風

切の羽幹は通常褐色で、白色ではない。 最後列風切と大雨覆，中雨覆は肩羽のように先端が

褐色をおび， 残りの雨覆は先端に褐色の小斑を有する。小雨覆は黒味をおび，ごくわずか

に周縁が帯白色。

体の大きさはク ロハラアジサシより一周り小さく，ハジ ロクロハ ラアジサシとほぼ同大

である。夏羽の成鳥に限っては 3 近似種との野外識別は困難ではない。
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Explanation of Plates 

PLATE 4 fig. 1～3 An adult black tern Sterna nigra with summer plumage, 

Odawa Wan, Sagami Bay, 12, Sept., 1971. Photo by the au-

thor. 

PLATE 5 fig. 1 A black tern feeding on half mouthed sardines over a fish 

preserve; associating with a flock of Nordmann’s terns S. 

hirundo longiρennis. Odawa一羽fan,Sagarni Bay, 12, Sept., 

1971. Photo by the author. 

PLATE 5 fig. 2 An adult white -winged black tern S. leucoρtera with su 

mmer plumage. Odawa-Wan, Sagami Bay, 21, May, 1969. 

Photo by the author. 
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中津川流域にみられる

神縄逆断層に伴う小断層について

」与、
つ 刀t 勇

Minor Faults Associated with the Kannawa Reverse Fault along 

the Nakatsu River, Matsuda Town, Kanagawa Prefecture 

Isamu IMANAGA 

ABSTRACT 

The Kannawa Reverse Fault between Tanzawa and Ashigara Groups runs 

along the Nakatsu River. There exsist many minor faults in both of the walls 

of the fault. 

The minor faults in the hanging wall which consists of Tanzawa Group 

mainly extend in parallel to the direction of the Kannawa Reverse Fault. They 

may be shear fracture caused by the up stress which has been subjected to the 

movement of the Kannawa Rev巴rseFault. 

The minor faults in the foot wall consisting of Ashigara Group are perpen-

dicuar in their direction to that of the Kannawa Reverse Fault. They seem 

to have been caused by the NW-SE tension and the up-stress, both of which 

occurred in conection with the movement of the Kannawa Reverse Fault. 

These minor faults have influenced on the land-form such as ravines and 

ridges. 

神奈川県足柄上郡松田町中津川流域を走る神縄逆断層の両側には，数多くの小断層 （裂

紳〉が認められる。1971年夏，筆者は

これらの小断層を観察し，その生成機

構について 若干の考察を行なった。

またこれらの地形との関係についても

検討した。ここに，その概要について

報告する。

神縄逆断層

本地域の神細逆断層 （以下便宜的に

主断層と呼ぶ〉は，中津川の流路に沿

い， およそ，2,500 mにわたって追跡

することができる 〔松島 ・今永1968）。
Fig. I 調査士山及び周辺図
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Fig. 2 測定地点及び同地点の小断層の πpol巴を投影した図



測定し得た断層面の走向，傾斜は， 3地点で， それぞれ， N80°W,80° s, N32°W, 80°W, 
N30。W,85。Wを示し，正断層のよ うに見える。この断層の北側は，丹沢層群中部層の木

谷凝灰岩 （見上1962）に相当 し， 安山岩質凝灰角際岩及び火山r~告凝灰岩からなる。萱沼南

西lkmでは， 同居に Leρ；＂docyclinaniρρonica H ANZAWA を含む石灰岩を扶在する。

同断層の南側は，足柄層群上部層の牒岩で， 礁は， 凝灰岩，安山岩，石英安山岩，I分岩，

石英閃緑岩の cobbleから boulderの円際からな り， 基地は， 凝灰岩，石英閃緑岩の粗

砂からなる。丹沢層群側は， 断層にそって， 帽数mから10数m著しく 破砕されているが，

一方足柄層群側は， 破砕されていないp

小断層

小断層は， 主断層の南側の足柄層群にも北側の丹沢層群にも良く発達している。これら

に発達する小断層のスレの量は，小断層のズレによ って割れた礁のくい違い，及び交叉し

た裂憾のくい違いとから見て， 普通数cm以内である。開口している小断層の一部は， 方解

石や却｜；石で充填されている。断層面に条線の観察されたものは，極く少数である。

小断層の生成： 中津川流域の主断層の両側の15個所で，小断層を計測（Fig.2〕し， 足

柄層群側と丹沢層群側のそれぞれの小断層群について， πpoleをシュミット・ ネットの

下半球に投影し，コンターダイヤグラム （Fig.3）を作成した。コンターダイヤグラムか

ら次の点が指摘される。

N N 

s 5 

日日開国関

Fig. 3 足柄層群中及び丹沢層群中の小断層の πpoleをと ったコンターダイヤグラム

右図 ：丹沢層群中 左図 ：足柄層群中

27 
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( 1) 丹沢層群側での，小断層の顕著な走向は， 主断層の走向NWSEにだ、いたい一致し，

また主断層にほほ直交する急傾斜の NE-SW方向の小断層が少量存在する。

(2) 足柄層群側では，主断層にほぼ直交する NE SW方向の急傾斜の小断層が卓越

し， 主断層に平行に走る小断層は，ほとんど存在しない。

以上を考祭すると，丹沢層群中の NW-SE方向の小断層は， 主断層の形成時に，下方か

ら働いた圧縮応力によって生じた弟断裂憾で、あると考えられる。 NE-SW方向の小断層

は，丹沢層群全般 にわたって卓越する断層の一般的走向（見上1962）から見て， NW

SE方向の小断層とは時期を異にしたものであり，おそらく，それ以前に生成された可能

性が強い。足柄層群中の NE SW方向の小断層は， 主断層形成に伴う北東下方からの圧

縮応力と NW SE方向の張力とによって生じたものと思われる。筆者らは， 1968年に神

縄逆断層について報告したが，その後の調査で，松田山に丹沢層群のサンドウイッチ構造

を確認している。これについてはいずれ報告するつもりであるが，この構造が， NE SW 

方向の小断層を生じる応力場の形成に関与しているものと思われる。

地形との関係： 中津川は，神棚逆断層の断層線谷を流れる。中津川の南に位置する松田

山（標高566.4m）は，神細逆断層の走向と同じ NW-SE方向の尾根を有していて，神細

逆断層の影響が地形にあらわれたものと思われる。松田山の北斜面から中津川に流れ込む

沢の方向は，小断層の走向と良く一致しており，小断層の地形にあらわれた影響であると

考えられるつ又主断層の東側では， 中津川に流れ込む沢が， 中津川に近づいた地点で，

NW-SE方向に流路を変えている。これも，小断層の卓越した方向に影響されたもので

あると考えられる。

むすび

以上を要約すると次のよ うになる。

( 1) 中津川流域では，神細逆断層の丹沢層鮮側に，神縄逆断層の走向と同じ方向の小断

層が卓越しているが，これは， 神棚逆断層形成に伴な う上下方向の圧縮応力によって生じ

た勇断裂憾であると考えられる。

(2) 神縄逆断層の足柄層群側に，千ltl細逆断層とほぼ直交する小断層が卓越しているが，

これは，神棚逆断層形成時に生じた北東下方からの圧縮応力と ，NW-SE方向の張力と

によって生じたと考えられる。また，このような応力場の形成には，足柄層群中に見られ

る丹沢層群のサンドウィッチ構造を作った運動が関与しているものと思われる。

( 3) 小断層の走向が， 中津川流域の小地形に大きな影響を与えている。

謝辞：この研究をまとめるにあたって終始御指導いただいた見上敬三先生並びに貴重な

御助言，御指導をいただいた高橋正五先生に対し，深く 感謝の意を表します。また御協力

いただいた，松島義章技師，県林務課，松田町役場に対し厚くお礼申しあげます。



参考文献

1）今井秀喜 ・小出仁 （1963〕

制れ目の梢造解析 日本鉱業会誌 Vol. 79 P. 11-18 

2）恒石幸正他〔1971)

地塊の境界にみられる主断層の性質および小断層との関係 地質雑 Vol. 77, P. 243-247 

3）金子史朗（1955〕

相模湖周辺の断層，節理！と地形 地盟評 Vol. 28 P. 473 482 

4）松島義章 ・今永男 （1968)

神絡逆断層について神奈川県博報 Vol. 1 No.1 P. 65-73 

5) K. MlKAM[ (1962) 

Geological and Petrographical Studies on the Tanzawa Mountainland. Sci. Rep. of the 

Yokohama National Univ. S巴c.II, No. 8 P. 57～110, No. 9 P. 60～108 

29 



Bull. Kanagawa Pref. Mus. Vol. J., No. 5, Feb. 1972 

スナガニ科 Ocy1うodα属のメガロパについて

ネj 岡 健 作

On the Megalopa of Ocy1うoda,Brachyuran Crab 

Kensaku MURAOKA 

SYNOPSIS 

The specimens of megalopa of genus Ocyρodαwere obtained on the coasts 

of Sagami Bay and Ishigaki Island 〔Okinawa),one of these specimens was 

reared in the aquarium and successfully reached the first crab-stage. This 

specimen was compared with the larvae of som巴 otherrelated cr’abs. 

The data are summarized in the following. 

Megalopa stage. 

The length of carapace measured in the median line, from the tip of the 

front to the posterior portion of carapace is 6.1 mm. The upper surface of 

carapace is strongly convex and almost smooth excepting for a few grooves. 

The rostrum is markedly curving downwards and broadly triangular in outline. 

The postero-lateral portion is conspicuously depressed, where the fourth ambu 

latory leg is folded. The lateral portion is very deep, and the vertical marked 

with shallow grooves, where the first, second and third ambufatory legs are 

folded when retracted (Plate 3 ). 

The antennule is composed of three segments in the proximal portion; the 

distal one of which bears two flagella, one of which being segmented. The 

segmented flagellum is divided into four pieces. The antenna has a single 

flagellum, which is divided into ten segments. The setation of the rest of 

appendages is illustrated on Fig. 3. 

Sternal segments are d.ivided into five segments, the first one being marked 

with a sculpture as shown in Fig. l, B, and the last one provided with a 

prominent tuft of hair on the inner border near the distal surface. The median 

sternal groove is deeply excavated, where the abdomen is folded. 

Chelipeds are rather small; The immovable finger is bearing several fine 

setae on the prehensile edge. Anterior three pairs of ・ambulatory legs are 

nearly equal in size. The third pair is folded against the lateral portion of 

carapace, and the proximal portion is provided with a tuft of hair (in the 

adult crabs, the same one may be seen between the bases of the second and 
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third ambulatory legs〕.The dactylus of this pair is usually hooking over the 

eye-stalk. The last pair is reduced in size, and the dactylus is furnished with 

several fine setae, and its distal edge bears three long feelers (Fig. 3). 

The abdomen is divided into seven distinct segments. The pleopods are fur-

nished with 10 to 12 small hooked hairs on the endopodite, with 30 to 60 

plumose hairs along the lateral margin of exopodite. The uropods are furnished 

with 5 to 6 plumose hairs on the proximal segment, and with 27 to 31 same 

ones on the distal segment. 

First crab-stage. 

The length of carapace is about 6 mm. and its width about 5 mm .. The eyes 

are horizontally projecting and their cornea large. In the ambulatory legs, 

second and third pairs bear the same prominent tuft of hair on the basal 

segment as in the adult crab. 

The present megalopa seems to related closely with that of American species 

of Ocyρoda albicαns Bose, 0. gaudichaudii M. EDwARDS et LucAs and 0. 

occid entalis SnMPSON reported by Crane (1940〕， andalso, with that of Hawaiian 

species of? M onol eρis orientalis DANA (Megalops, beta) reported by Edmond-

son (1949), but it can easily be distinguished by the form of sculpture of the 

thoracic sternum, the different number of plumose hairs of uropod and the 

outer maxilliped. 

はじめに

十脚甲殻類のうち 短尾類のスナガニ科 OcyρOda属は本邦 から 4種知られ てい る

(Sakai, 1939）。このうち相模湾の海岸の砂浜にはミナ ミスナガニ Ocyρodacordimana 

DESMARESTとスナガニ Ocyρodastimρsoni ORTMANN の2種が生息し， いずれも砂浜

に穴を掘って生活している。このうちミナミスナガニについては近年相模湾の海岸であま

り見かけなくなったが， スナガニについては現在でも県内各地の砂浜にもっとも普通に見

られる。

スナガニ科のメガロパについてはすでに Hyman(1920), Rathbun (1924), Crane 

(1940), Edmondson (1949), Gama (1958〕等によって報告されている。 しかしスナガ

ニ科 Ocyρoda属のゾェア及びメ ガロパについてはし、ずれも外国産の報告のみで，本邦

産の種類についての報告は見あたらない。

今回相模湾の海岸から得られた大型のメガロパの外部の形態を観察したところ，すでに

報告されている Ocypoda属のメガロパと極めて類似していたD また相模湾以外の海岸か

らも同一種と思われるメガロパが多数得られたので，ここではこれらの外部形態の観察を

おこなうとともに， 従来報告されている Ocyρoda属のメガロパとの比較観察もおこなっ

た。

稿を進めるに先立ち終始御指導を賜わった甲殻類学会長酒井恒博士に厚く謝意を表する。

また調査にあたって御教示ならひ守に御協力いただいた日大医学部武田正倫博士，国立科学



博物館今島実博士，並びに材料を得るにあたって多大の街l支援をいただいた横浜国大付属

真鶴実験所員青木勝郎氏，横須賀市立馬堀中学校教諭佐藤普氏，横浜国大専攻生高橋由紀

夫氏，中川重年氏のかたがたに厚く御礼申し上げる。

材料及び方法

観察に用いた材料は，1967年10月8日神奈川県真鶴町岩海岸の転石地帯から得た1個体

のメガロパを主と し，その他比較観察のために下記の地域から得られたメガロパをも用い

ておこなった。

鎌倉市，由比ケ浜海岸

沖縄石垣島，石垣港

1928年8月

1970年8月4日

1個体

8個体

沖縄石垣島， 石垣港沖約lOkm 1971年6月23日 10個体

小田原市，早川｜海岸 1971年10月25日 1個体

採集した真鶴産のメガロパは室内で205 水摘に入れ， ／！，；~：過海水〈止7]<.〕で飼育した。水

温， PH，などについては特別に調節しなかったが活発に泌泳し， 約1カ月後に変態をお

こなった。しかし紺閥l及び歩脚の一部は完全に変態しきれないまま死亡してしま った。

これらは70%アルコールに保存し，甲長，甲l帽を測定し，顕微鏡下で外部形態の観察を

おこなった。

観察

メガロパ期

甲長約6.1世間， 甲1［腐約5咽0日間で， 甲殻の形は強くふくらみ，円筒形である。キチン質は

厚く，しかも硬い。甲殻の後側縁には第4歩脚を収容するための顕著な溝が一対認められ

る（Fig.1）。

第1触角は基部3節で，第3節は内外肢に分かれ，内肢は 1節で末端に4短毛を有する。

外肢は4節で，第2～末節に感覚屯を，末節末端には 1長毛をそれぞれそなえる。第2触

角は3節の柄部と 7節の鞭状部に分かれ， 柄部の第1節は他よりも長い。鞭状部は第3j!jj'i 

から末節にかけての各節に短毛が認められる。特に第5節は他の節よりも長い。各節の岡lj

毛数は図のとおりである（Fig.3）。

大顎は3節の讃をそなえ，第2節には3本の長い羽状毛を，末節には側縁に約18～19本

の剛毛をそれぞれそなえている。第1小顎は底節， 基節に剛毛を列生する。内肢は 1節。

第2小顎は底節の末端に多数の羽：犬剛毛を列生する。基節は二葉に分かれ， 末端にはそれ

ぞれ16～17本の剛毛が認められる。内肢は細長く， 顎舟葉側の側縁に約6本の羽状毛をそ

なえる。 顎舟葉は側縁に多数の羽状毛を列生する。

第1顎刷lは基節， 底節及び内外肢に分かれ， 基節， 底節とも羽状日；11J毛を密生する。内肢

は末端に約3本の長い剛毛と2本の短かい剛毛をそなえる。外肢は 1節で末端に7～8本

の羽状毛をそなえる。第2顎脚は内外肢に分かれ，内肢は4節認められる。外肢は2節で

内肢よりも長い。外肢の剛毛数は図のとおりである（Fig.3）。第3顎！即は内外肢に分か

れ，内肢は5節で， 各節の側縁には多くの剛毛が認められる。外肢は 2節で，内肢より短

かく， 末節には約8本の羽状毛をそなえる。

胸部腹甲は5節認められる。 腹部を収容するための満は深くき さまれている。胸部腹甲

第1節の形態ならびに彫模様は図のとおりである（Fig.1〕。 第5担i'i末端内縁には毛を密

13 
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Fig. 1. A : Megalopa, dorsal view. B: Same megalopa, ventral view. Ch : Cheliped. 

生している。

1～3 : First to third ambulatory legs. ノ：Showingthe tuft of hairs of the 

distal segment of thoracic sternum. 

鉛脚は短かく， 左右相称である。不動指及び可動指の歯は顕著ではない。不動指の上面

には短かい剛毛が列生している。歩im1は第1～第3歩脚とも長さは等しく， 第4歩脚は什

と比べて特に短かい。各歩脚指節には微細な短毛が認められ， 特に第4歩脚指節末端にそ
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J － K,E C,D 

A,B F,G,H 

Fig. 2. A : antennule. B : antenna. C : mandible. D : maxillule. E : maxilla. F first 

maxilliped. G : second maxilliped. H : third maxilliped. I . telson. J : 

abdomen. K . uropod. 

. The bar scales represent 1 mm. 
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なわる感覚毛については， 相模湾産では認められなかったが， 石垣島産では3本認められ

た（Fig.3）。脚を折りたたむときは，釦脚は頬域に，第l，第2歩間lは甲殻側縁に，第3

歩胸lは前方に伸ばして，前節を眼柄上部にかけ， その指節は額練と平行に，第一4歩凶lは甲

殻後側縁の溝にそれぞれ収める（Plate3）。

腹部は6腹節と尾節からなる。第2～第5腹節にはそれぞれ1対の2叉した腹肢をそな

える。腹肢の内肢には約10～12本の鈎毛を，外肢には約30～60本の羽状毛をそれぞれそな

える。第6腹節に一対の尾肢をそなえるが内肢は認められない。外肢の基節には5～6本

末節には27～31本の羽状毛をそれぞれそなえる。

色彩・甲殻背面は生時紫がかった淡青色で，胃l或後布告から心域にかけては赤紫色を呈し

ている。 甲殻側縁はt!!t黄色，複眼は青色で，眼柄はやや桃色がかった淡黄色。 胸部，主l:t

!Jiql，歩脚は淡黄色であるが，このうち第2，第3歩脚長節の内縁は桃色を呈している。腹

部背面は全体に赤紫色を帯びている。

第 1幼蟹期

完全に変態しきれないまま途中で死亡したために甲殻は柔らかく ，甲殻の形は完全では

ない。したがって甲殻の長さについてはおよその数字を示した。甲長6mm，甲l隔5m冊。甲

〆：：

‘－・・圃圃圃圃・・田・・・

Fig. 3. A Cheliped. B : 1st ambulatory leg. C : 2nd ambulatory leg. D : 4th 

ambulatory leg (Loe. Ishigaki island). D1 : 4th ambulatory leg (Loe. 

Manazuru, Sagami Bay), laeking thre巴 feelerson the distal segment. 

The bar seale represents 1 mm. 



殻背面は滑めらかで毛は認められない。角膜は大きく，§~柄の先端には， 突起は認められ

ない。

胸部腹甲末節内縁に認められた毛の束は消失している。

鉛脚は短かい。第2，第3歩脚の底節の内面には密：生した毛の束が認められる。

腹部はメガロパ期とほぼ同じ形で，しかも腹甲に完全に収まっていなかった。しかし完

全に成長を続けた個体では腹部に収まるものと思われる。

むすひ

Crane (1940）はスナガニ科の Gelasimus( = U ca）属と Ocypoda属のメガロパの

識別について， 第4歩脚を収める深い溝の有無，尾肢の外肢の羽状毛数の多少，胸部腹甲

前端部の彫楳機の有無， 第3顎脚長節内縁のふくらみの有無， 甲殻の厚さや硬さの程度な

どを特に重視している。

本報告のメガロパはこれら外部の特徴から OcyJうOda属に属することが考られる。特に

E]3殻の形態， 甲殻側縁の歩！日，11を収容する溝，胸部腹甲前端部の彫模様，第3歩間l底節内面の

毛の束，第4歩！別i末節の感覚毛等は Craneの報告とよく一致する。さらに Ocyρoda属

のカニでは一般に第2・第3歩脚の底節に毛が密に生えているが，この第1幼蟹にもそれ

が認められるこ とから Ocyρoda属のメガロパと考えて良いように思われる。

また種の識別について， Craneはアメリカ産 Ocyρoda属3種のメガロパでは尾肢の

外肢の羽状毛数，胸部腹甲前端部の彫模様等の特徴を重視している。これらの特徴と本報告

のメガロパとの比較をおこなったところ，明らかに相違が認められた。特に尾肢の基節及

び末節の羽状毛数についてはアメリカ産3種のそれよりも多い。さ らに胸部腹甲の末節内

線に毛の束が一対認められるこ と（この毛の束については今まで報告されていないが，見

落しているものかs あるし、はこの種類にのみ認められるものかはさらに研キする必要があ

る〕などは従来報告されているこの属のメガロパとはかなり相違している。また Edmo 

ndsonによ って，？ 1¥-fonoleρis orientalis DANA (Megalops, bet的として報告された

メガロパの外部形態は本報告の幼生と極めて類似するが，第3顎！倒的形態は明らかに相違

してし、る。

これらの観察から本報告のメガロパは Ocyρoda属で，しかもアメリカ産とは別種と考

えられる。また採集地点から推定して本邦産 Ocypoda属の4種のうちのいずれかとも思

われるが， 第 1幼蟹期のみでは形態学的特徴が判然としないため，種名については明らか

にできなかった。
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図版説明 （Explanationof Plate) 

恥f巴ga!opaof genus Ocypoda, Ocypodidae 

A : Front view of the megalopa. B : Side view of the megalopa. C : Side view of carapace, 

with position of appendages when folded against body. D : Side view and groovesおf竺2
carapace. The postero lateral groove is fill巴dwith folded fourth ambulatory leg. 
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古大船湾の貝化石群集

その湾 奥部につい て

t~ 畠
山 J 義 章

Molluscan Assemblages of the Inner Part of Paleo Ofuna 

Bay, Central Kanagawa Prefecture 

y oshiaki MATSUSHIMA 

ABSTRACT 

Paleo-Ofuna Bay is a narrow embayment restored from the distribution of the 

Alluvial marine deposits, the Ofuna shell beds. The bay opened at east of 

Fujisawa Railway Station, southeastern corner of Sagami plain, central Kanagawa, 

and extended northeastward along the present Kashio River. The innermost 

occurrence of the marine deposits are recognized at the north of Totsuka Railway 

Station, about 13. 5 km apart from the baymouth. 

The molluscan fossils have been collected from five localities〔Fig.1). All 

were located in the inner part of Paleo Ofuna Bay. The molluscan assemblages 

are more or less different in the species composition and their abundance 

among the localities. The difference is probably due to the paleogeographical 

difference within the inner side of the bay. 

The assemblages may be grouped into following three types, according to 

their composition and the modes of occurrences. 

1. Ostrea gigas Traρezium liratum-Batillaria zonalis-11イusculusshenhausiα 

Assemblage. 

2. Dendostreαρaulucciae-Fulvia hungerfordi-Dosinellaρenicillata Paρhia 

undulata-Mαcoma iw:ongrua Assemblage. 

3. Ostrea gigas-Dendostreaρau!ucciae Anomia chinensis-Taρesρhilliρρ例。

rum Serρulorbis imbricatus Assemblage. 

The first type of the molluscan assembl旦geis found in the innermost part 

of the bay 〔locs.l, 2A). This part of the bay was most likely stagnant and 

was not suitable for the full growth of molluscas, judging from the facts that 

the shells of the most dominant species, Ostrea gigas and Trαρezium liratum 

are invariably very small, and that the deposits are poorly sorted sandy mud 

containing abundant plant detritus. I口 thisarea such species of marsh in 

habitants as Anadαra granosa, Moerella iridescens, Stenothyra edogawaensis, 

Batilliaria zonaris andCerthidea djadjariensis are also found. 

The second type is distributed in the central part of the studied ar色a〔locs.
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2B, 3, 4) It is comparable with the typical assemblage of the flat muddy 

bottom of the recent inner bay. The assemblage is rich in the gastropoda shells 

living on the leaves of Zostera. 

The third type of the molluscan assemblage is characterized by th巴 speciesof 

sessile habit as Ostrea gigas, Anomia chinensis and Serρulorbis imbricatus (loc. 

5). The locality is situated at th巴 narrowstraight connecting the mロerpart of 
the bay with the out巴rpart, and consequently the tidal current might be very 

strong. The characteristics of the assemblage well accord with this restored 

environment. 

1 はじめ に

三浦半島の海岸線沿いには，溺れ谷を埋めるよ うに沖積層が分布している。この沖積層

には分布地域ごと， それぞれ稲村ケ崎員層（111)11’1909），材木座貝層 （青木 ：1925），野
比貝居 （青木： 1925），大船貝j冒 （大塚 ：1930），桜木町居〔地質調査所 ：1961）などの地

層名が付けられている。そして，NOMURA (1932），野村 ・植田 （1934〕，牧野 (1951・

52），大山 (1953〕，菅野 ・加藤 (1954),KANNO (1955），松島 (1969）らはこれらの地

域の沖積層から採集した員化石について報告している。

筆者は1971年，大船員胞の分布する湾の湾奥にあたる地点から採集した貝化石の年代と

貝化石群集について報告した。すなわち 3 古大船湾の湾奥の貝化石群集は時代的にみると

イヨス夕、レーウラカガミチゴト リガイを主体とした昨集から，ホトトギス ーマガキを主体

とする群集に変化した。これらから古大船湾が次第に埋立てられ献度が低下し汽水性の干

潟に変わっていったことがわかり ，しかもその年代が約6500年前であったことが明らかに

なった。

その後， さらに古大船湾の湾奥部の数地点から多数の員化石を採集することができた。

その貝化石の内容を検討してみると，採集位置が互いに湾奥の非常に接近した地点にある

にもかかわらず， 各地点ごとに員化石群集が若干異っている。それは， 湾奥部における水

平方向の貝化石群集の相異である。この報告では，このよ うな群集の水平方向の変化から

求めた古大船湾湾奥における古環境の地理的なチガイを論ずる c

2 古大給湾の 概要

穴船貝層および古大船湾については，一応，大船貝層の基底面図および地質断面図がで

きあがった （松島 ：1971b）段階なので，その結果から概要を記す。詳細については改め

て別の機会に報告する。

古大船湾は，相模平野東南端にあたる東海道本線藤沢駅の東方付近に湾口をもち，片瀬

川の支流柏尾川沿に戸塚駅北方まで侵入した幅の狭い細長い内湾で，縄文海進期に形成さ

そたものであるが，現在は埋立てられて沖積低地となっている（第1図〉。

この内湾は，湾口の1J1~iが約 600 m，湾失の最も広い部分でも約1500mを越えることがな

く，奥行が約l3kmにおよぶ。肱沢駅東方の湾口から湾央の鎌倉市深沢にかけて南東方向に

のび，深沢か ら大~（：）にかけては北東方向に大き く 轡 1U 1 し，湾奥の大船以北ではほぼ南北方

向にのびた，海岸線のJ11J1111に富んだ湾であった。大船付近には大小さ まざまの形をした島
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Fig. 1 Map showing the geographical position of Paleo Ofuna Bay and the fossil 

localities. Long curved line shows th巴 traceof the Paleo-Kashio River, and 

straight line indicating the positions of th巴geologicalcross-sections (figs. 3-6〕．
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がみられ複雑な地形を呈していた。

ボーリング資料と野外調査から大船貝層の基底の地形を復元したものが第2a図のように

なり，明らかに埋積谷と埋積波食台とがみられる。

埋積谷の谷底は，湾口の藤沢付近で 30m以上の深度を示し， 戸塚駅東方で海抜0mlこ

達する。この谷底は，ほぼ現在の柏尾川に沿って続き，現在の柏尾川よ りはるかに急な勾配

をも っている。この埋積谷を古柏尾川とよぶ。 古柏尾川は藤沢付近で古境Jil，古引地川lと

合流し，現在の片瀬川lの位置よ り西方を流れていた。合流した谷 〔古境Jil）は， 木村他

(1968, 69）による と江ノ島西南方を迂回し， 江ノ島南方約6km付近にみられる約←120

mの平坦面のところで当時の相模湾に注いでいたとし、う。

一方，I里積波食台は，湾口付近から湾の外側の洪積台地の縁に沿って分布する海抜 10～ 

0 mの波食台（以下， 藤沢埋積波食台とよぶ〉と湾内の大船付近，およびその南西の湾口

よりにみられる海抜0～＋ 6mの埋積波食台（以下，大船埋積波食台〉とが認められる。こ

の二つの埋積波食合は，MORIYAMA〔1968),貝塚 ・森山 (1969),神奈川県 （1969〕

などが相模川沖積低地とその周辺で認めている辻堂埋積波食台， 旭埋積波食台とにそれぞ

れ対比することができる。また，藤沢埋積波食台は，羽鳥他 (1962）， 三木 ・成瀬 (1966)

などが東京湾周辺および根岸湾で認めた波食台に対比される。藤沢埋積波食台が沖合から

岸に向ってしだいに浅くなる傾向を示す点は， 東京湾周辺の波食台で指摘された特徴と一

致する。

大船貝層は，第2b図の地質断面図にみられるごと く， 大船の南西を境として湾口側と湾

奥側とでは岩相を異にする。すなわち，湾口側では貝化石を多量に含む砂ないし砂質シル

トを主とし，その厚さが湾口で約35m，湾夫で20mである。一方，湾奥側では主部はシルト

て、上部に泥炭層が続く 。その厚さは大船付近で、約20m，戸塚付近で約I5m，最奥でIOm以

下に薄くなる。

3 貝化石の産地と産状および貝化石群集

〔位 置〕

貝化石の産出地は， 古大船湾の湾奥部5個所6地点である（第1図〉。

1 横浜市戸塚区戸塚町， 東海道本線複々線化工事に伴う戸塚駅構内の柏尾川鉄橋建設

地，地表より約6m下の海抜十5～＋4.5 m地点（以下，本報告では戸塚駅とよぶ，

第3図〉。

2 横浜市戸塚区長沼町，横浜市下水道局下倉田下水処理ポンプ場建設地内のA, Bの

2地点（松島 ：1971 aに記載した地点， 第4図〕。

A 地表より約6.2m下の海抜＋3～＋2.5m地点（以下，下倉田ポンプ場A)

B 地表より約10m下の海抜 1～－J.5m地点（以下，下倉田ポンプ場B)

3 横浜市戸塚区笠間町，国鉄根岸線建設工事に伴うタテノ製作所北西側の田圃，地表

より約7m下の海抜＋ 4～＋3.5m地点（以下，タ テノ製作所北西側，第5図〉。
いたち

4 横浜市戸塚区笠間町，東海道本線複々線化工事に伴う抽川鉄橋建設地，地表より約

6m下の海抜＋4.5～十 4m地点（以下，抽川鉄橋， 第5図〉。

5 1黄浜市戸塚区笠間町，県道原宿 金沢八景線笠間陸橋建設地，地表よ り約7m下の
海抜＋4.5～十4m地点（以下， 笠間陸橋， 第6図〉。
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〔採集 方法〕

全地点と も建設工事現場のため，新しく掘られた露頭にみられる員化石をほぼ無作為に

採集したものと，別に堆積物ごと採集し，それを 1mm2目の標準飾で洗い残った貝化石を

集めた。両サンプルをあわせてその種数と個体数とを調べた。

地点によって採集量がやや異っている（堆積物ごと量にして 1が約0.5e, 2 Aが約27
2Bが約9f,' 3' 4' 5がそれぞれ約5f,)ので，極構成を比較するため下倉田ポンプ

場2A, 2 Bの個体をそれぞれA×5/27, B×5/9として扱った。1は，ボーリング ・コ

アのため小量しか採集できなかったので定量的な比較には用いなかった。

〔産状と貝化石群集〕

各地点で採集し同定できた員化石の種類は第1表のようになる。

第l表 古大船湾湾奥部の化石調査表
Table 1 Sampling points, deposits and the total number of molluscan fossils 

2 
Locations 1 3 4 5 

A B 

Depth (m〕 6 6.2 10 7 6 7 

Altitude (m〕 +5十4.5 十3+2. 5 -1 -1. 5 +4 +3.5 十4.5 +4 十4.5+4 

Deposits 
humic humic silt silt sandysilt sandysilt sandysilt sandysi!t 

Gastropoda 3 49 52 54 49 44 

Class Scaphopoda 。 1 2 。 1 2 

Pelecypoda 10 29 35 36 23 35 

Total 13 79 89 90 73 81 

1 戸 塚駅

本地点は，湾口から約lOkm離れていて，筆者が採集したサンプルの中で最も湾の奥まっ

た地点である。しかし，ボーリング資料によれば，戸塚駅より さらに約2.5 kmも奥まった

戸塚区上柏尾町の柏尾川の地下で， 海抜約＋12mに分布するシル ト層仁｜コlこ員化石が含まれ

ていることが記録されているく第2b図〉。

採集した貝化石は， 地表より約6m下 （海抜約＋ 5～ ＋4.5 m）の腐植物まじ りの黒褐

色ないし暗褐色のシルト層中に散在していた。特徴種はハイガイ （Anadara granosα〉，

マガキ （Ostreagigas），ウネナシトマ トマヤガイ （Trapezium lilatum），テリザクラ

(Moerella iridesens）およびカワアイ（Cerithideαdjaゴjariens is）などである。この

中の二枚員類は両数がそろっていて自生堆積をしていたと考えられる。ただ，ヤマトシジ

ミ（Corbicu!ajαρonica）だけは殻がやや磨滅している。また，殻はみな小型であった。

その他採集したほとんどの種は，波部 (1954〕のいう内湾性指標種であり，特に湾奥潮間

帯に生息する種で占められている。

2 下倉田ポンプ場

本地点の貝化石の産状は，すでに詳しく報告 （松島 ：1971a）しているので， ここでは

概要を記す。
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本地点は湾口から約8kmにあたる。A地点（海抜＋3～十2.5m，砂質シルト〕はホトト

ギス （Musculusshenhausia）ーマガキーイボウミニナ （Batillariazonalis）を主体とす

る群集で構成されている。この中で、マガキ，ウネナシト マガ イなどの種の殻は小型である

ことが目立つ。

B 地点（海抜一1～－1.5m，シルト〕は，イヨスダレ （Paρhiaundulatα〉ーウラカガミ

〔Dosi・nellaρenicz・!lata〕 チゴトリガイ （Fulviahungerfordi）を主体とする群集であ

る。そしてイタボガキ （Ostreadenselanellosa）やカモノ アシガキ （Dendostreapaul-

uc:iae）のように湾奥よりは，湾口とか水道などのような海水の移動の激しい場所に生息

する種 （AMEMIYA: 1927）が産したこと， ほとんどの種類とも殻が大型に成長してい

る点などA地点と比較すると明瞭なる相異が認められる。

3 タテノ製作所北西側

4 J，由 JI¥鉄橋

両地点は約200m離れているだけであり（第4図〉，3の地点は湾口から約6.5km, 4は

約6.3 km奥まった位置にあたる。湾の幅が狭まり，しかも島などの発達する複雑な地形の

場所である。

両地点は非常に竣近した位置にあり，この地域に分布する大船員層の海成層の最上部の

シル卜 中のものであり j 岩相もほぼ同じ（タテノ製作所北西側はシルト ，狛川鉄橋はやや

砂まじりシルト〉なので， 採集した貝化石は共通種が非常に多い。すなわち，両地点で共

通した主な 多産種をあげる と巻貝類のエドガワミズゴマツボ〔Stenothyraedogawa-

ensis），カワグチツボ〔Assiminealutea jaρonica），マキミゾモツボ （Dialastrictα〉，

シマハマツボ （Australabαρictσ〉，ウネハマツボ（A. hungerfordi），タマツボ （Al-

vania concinna), ノミニナ （Zafrepumila），ムシロガイ （Niothalives::ens），アラ

ムシ ロ 〔Hiniafestiva），マメウラシマ （Ringiculadoliarz・s〕，カミスジカイコガイダ

マシ （Cylichantysangustα〕， コメツブガイ〔Decoriferinsignis），マツシマコメツブ

ガイ（D.matusimanus）などと二枚貝類のハイガイ，ホトトギス，チコトリガイ，ヒメ

カノコアサリ （Venemolρσ miera），ヒメシ ラトリ CMa coma incongrua〕，シズクガイ

〔Theorσ latα〉などの種であり， 内湾性指標種が顕著である。ただし， 3の地点では上

記の他に二枚員類のカモ ノアシガキ，ツルマルケボリ （Bornioρsisturumaru），ウラカ

ガミ，イヨスタレの内湾性種が加わる。

両地点の群集を明確に区分するにはまだ資料不足であるが，ここでは一応，その地点は

カモノアシガキ ーチゴトリガイ ウラカガミ ーイヨスダレ ヒメシラトリを主体とする群

集であるのに対し， 4の地点はカワグチツボ ーシマハマツボ ウネハマツボ ーノミニナ ー

ブドウガイ ホトトギス シスクガイを主体とする群集にみることができる。

これらの種類に現生員類の生態的特徴をあてはめると， 主として二枚貝類は内湾の軟泥

底ないし泥底に生息する種であり， 巻貝類は内湾のアジモ （Zosterα〉帯に生息する種が

多いことがわかる。たとえば，エドガワミ スゴマツボ， ヒメカノコ （Pictoneritinaou 

alaniens的， マキミゾモツボ， シマハマツボ， クネハマツボ， マツムシ，アラム シロ，

トツ クリタマゴガイ （Limu!atyso!wmotoi）， ブトウガイ （Haloajaponicゆなどはア

ジモの葉上に生息する。したがって，これらの種が多産することは，その地点あるいはそ

の付近がアジモの生育している浅L、砂泥底ないし細砂底であったと推定できる。3の地点



は4の地点に対しこれらの種類の貝化石の産出頻度が少いので，アジモが生えていても 4

に比べるとまばらであったと推察できる。泥底に生息する二枚貝類が多いこともこの惟察

結果とよく一致する。両地点の地理的位置を考慮すると， 3の地点の方が4の地点よりも

沖合に位置していたことになる。

5 笠 間陸橋

湾口から約6kmの地点にあたり，陸地と島とに挟まれた水道に位置する（第6図〉。地

質断面図から明らかのよ うに，この水道はl隔が約150mしかなく非常1こ狭い。しかし，こ

こに古柏尾川の埋積谷があり ，湾奥部に連る水道のうち最も重要なものにあたっていて，

潮通しのよい場所であったと思われる。

貝化石の採集地点が島から約lOm離れた海抜＋4.5～＋4mの砂質シルト 層中のものであ

るが，このような特異な環境を示すような種類の産出が著しい。すなわち，マガキ，カモノ

アシガキ，ナミマガシワ（Anomiαchinens is），オオへビガイ （Serρu!orbz・simbricatus) 

などの岩礁に付着する種がみられる。ただ，内湾でごく普通に産出する種の1つにアサリ

(Taρes lうhillzρρinαrum〕があげられるが， この古大船湾の湾奥部からはアサリはごく

まれにしか発見されず， 産出した殻はみな小型であった。しかし， 本地点からはアサリが

非常に多量に産出し，しかもその殻長は3cm以上にも達する大型のものである。同様にマ

ガキも 1・2地点と比べると殻は厚く大型のものである。これらの種も湾内の海況を知る

1資料である （波部 ：1969）。

4考察

以上述べた産状，貝化5群集から古大船湾の湾奥音llは，水平方向に3つの海域に分ける

ことができる。

第1の海域は，ホトトギス←マガキ ウネナシトマヤガイ イボウミニナ群集の示す湾

の最奥部である（2A, 1の地点などで示される湾奥の大部分〉。大型に成長する以前に死

んだと考えられるマガキ，ウネナシト マヤガイの殻が多産すること， 腐植ま じりの砂泥で

あることなどから判断すると海水の循環が十分に行なわれず，酸素が比較的少く，このよ

うな種類の員類の生息には好適であったとl品、えない環境のように思える。しかし，潮間

帯に生息、するハイガイ，ユウシオガイ，エドガワミズゴマツボ，イボウミニナ，カワアイ

などの種は一般に大型に成長していることから考えると，食物は豊富で過剰栄養の状態で

あったと純祭できる。海水中の溶存酸素量の多少によ って種類が限定される。

第2の海域は，カモノアシガキ ーチゴトリガイーウラカガミ イヨスダレ ヒメシラト

リ群集の示す典型的な湾奥主要部である （3・4の地点とその付近〉。水深はあまり 深く

なく〔増井： 1943，波部 ：1952），海水の周年上下循環はほぼ行なわれ， しかも水道に近

いため適当に海水の移動があったよ うな場所であろう（堀越・1956, HORIKOSHI : 1955, 

62）。このような海域には， 一般に内湾性指標種の生息する絶好の場所となり， 貝類の数

量，種数とがともに豊富な場所である。

第3の海域は，5の地点にみられるマガキ ーカモ ノアシガキ ナミマガシワ ーアサリ

オオへピガイ群集の示す湾奥部と湾央部とを通じる水道とその付近である。約6km奥まっ

た地点にもかかわらず， 水道のため本海域は海水の移動が常に行なわれ， 海水中の溶存酸

素が多く貝類の生息、場所に適していたといえる。中でも岩礁性貝類の生息lこ好適であ り，

39 
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そのため員殻は大型に成長することができたのであろう。

前述の第2の海域にみられた員化石群集と非常に類似した群集が，層準の下位になる湾

奥の2B地点に分布している。このことは，かつて早い時期に2B地点付近まで第2の海

域が拡がっていたことを示している。つまり，古犬船湾が最も拡犬した時期には（約6500年

より前〉，湾の最奥まで海71＇くの上下循環がよく 行なわれ， 貝類の生息に好適な湾であった。

その後， 古大船湾が次第に縮小するのに伴い，第2の海域も縮小L，湾口の方向に後退し

ていったといえよう。

〉”
<t 
m 

。色、
P
V4

0
IF

SAGAMI BAY 
0 5Km 
E監呈ー＝ーと当世邑己記三三当！！＇；；；空翌

第 7図 三浦半島北部と東京湾南西岸の沖積層からの貝化石産地
Fig. 7 Map showing the fossils localities hitherto reported from the Alluvial depo-

sits of the northern Miura Peninsula and the southw巴stcoast of Tokyo Bay. 



5 近接地域の沖積層産良化石群集との比較

三浦半島北西部の相模湾に面した地域では次のよ うな報告がなされている （第7／~I ） 。

稲村ケ｜｜時貝庖 （J_LiJll・：1909, NOMURA: 1932）は， 鎌倉市稲村ケ崎の極楽寺川河口付近

の波食台に分布する地層である。位置的に外洋水に直接洗われているため，当然のことな

がら稲村ーヶ崎貝層から産出する貝化石は外洋種が多く， 内湾性類と してわずかにヒメシラ

トリがみられるだけである。

材木座貝層 （青木：1925）は，古鎌倉湾 （KANNO:1955，赤星：1959）のi{t積物である。

湾口が広く湾奥までの距離が短かい開放型の湾形をもっ。菅野 ・加藤 (1954）の採集した

鶴ケ岡八幡宮境内の貝化石は，外洋性種と 内湾性種との混合で，ウノノハナガイ， ヒメシ

ラトリ，チヨ ノハナガイなどの内湾性指標種とダンベイキサコてUmboniumgiganteum) 

アワ ビCHaliotes sρ．〉，サザエ （Turbocornatus）などの外洋性種あるいは岩礁に生息

する種が混じっている。本地点は湾奥に位置するが， 開放型の内湾であるため稲村ーヶ崎と

同じく 外洋水の影響がまだ相当に受けていたものであろう。

逗子市池子 （NOMURA:1932）は3 古逗子湾の湾奥にあたる。古逗子湾は，湾口が比較

的に狭く，湾奥までの距離が長い内湾で，開放型の古鎌倉湾と閉鎖型の古大船湾の中間型

の内湾である。池子産の貝化石にはオキシジ ミ （Cyclinasinensis），アサ リ， ヒメシラ

トリなどの内湾性種が多く外洋性種は少い。

東京湾側では，横浜港を中心として数地点から沖積層の貝化石が報告されている。

金沢区谷津 （NOMURA:1932，大｜上l・：1953）は， 六非！？湾の湾奥にあたり ，オキ シジミ ，

アサリ，ヒメラトリなどが多産する。

中区本牧 （野村 ・植田 ：1934〕は， 東京湾に面する支谷の奥に位置する。ハイガイ，ヒ

メシラト リ ， イボウミニナ，ウミニ ナなどの湾奥の潮間千i~：に生息する種が著しい。

同様に港南区上大岡（SUGIMURAet NARUSE・1954）の貝化ィヨも古大岡湾の湾奥
にあたり，湾奥；の潮間帯に生息する極が産出している。

しかし，横浜港付近とか横浜駅付近の員化石 （松島 1969）は，湾奥の潮間帯に生息す

る種は少し湾央の軟泥底に生息するケシ トリ ガイ （Alveniusojianus), シズクガイ，

サナギモツボ （Eufene!lαρupoides），カミスジカイコガイタマシが多産する。

以上述べた員化石と大船湾の湾奥］？；［）の貝化石とを比較する と，古大船湾の第3の海域の

貝化石群集は池子 ・谷津，本牧，上大岡などの強内湾性の群集と類似性が高く，よく似た

環境であったことがわかる。

しかし，これまでに報告された貝化石群集中には， 古大船湾の第1, 2の海域に相当す

るよ うな化石群集はほとんどみられないよ うである。ただ，過去の報告では大型の貝化石

のみを扱っているため厳密には比較できない。
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古大船湾湾奥 部産の貝化 石第2表

List of Molluscan Fossils from the Inner Part of Paleo・OfunaTable 2. 

Bay, Central Kanagawa Prefecture. 
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Bonnoρsis tsur umaru H'BE ツルマルケポリ Nl 

Sci11tilla 1Ji1 rea (Quo> et Gm•A認。〉 マ〆アゲマキ Nt 

Nipρonomgclla oblongσta ( YoKOYA>IA〕 マルへノジガイ NI 2 

Chuma re/lexa REEVE キクザル11イ Nt Nl 

Ful山αhungerfordi( Suw＞＜目） チゴトリガイ Nl 

lven計四寸•j,a-w1s (Yo＂°＂＇＂） 一寸シ→リガイ ーー一一一一一一一一一一一 NJ

Dosinellαpeniciilatci〔REEVE) Uラカガミ Nl 2 

Taρes (Amygdala）ρhilliρ/Jinarnm (A.AoA<tS et REovEL〕アサ •J Nt NI 

Cyclina sinensts (GMELIN〕 オキシジミ Nt 

Paphia (Pαrululpes) undulata (B。円〕 イヨスダレ Nl 

Cil'ce SCl'iPta ( L,.N>) ンラオガイ Nt 

Pilar (Pltarma) su!furet’＇＂ P1LSBRV イオウハマグリ Nt NJ 

Meret11x lusorw〔Roome: ハマグU NC-)11 

Anomalodiscus squamr.sus ( L1 N•» シオヤガイ Nt :il 

Gly,ydonta marica ( LtNNE) カノコアサ ＇i Nt Nl 

Ven•mulpa micro P1LSER"t ヒメカノ Jアサリ Ml 

凡4α己f，α＇＂nerifiσ，”•is Rε＂己 シオフキ Nt 

Raeta (Raetellops）ρ11/chel!a ( R，目EVE) チヨノ J、ナガイ N l白2

Semele cordi＿円on

入1itidηtel/in「znitidula (Duト：’m) <JクラJヲイ Nt-Nl 

Moerella iriaascens （日草川S。，） テリザクラ Nt NJ 

M. juvenilis ( L1oc1mc) コウシオ刀イ Nt Nl 

Arcnρagia (Me> is=a) d• a ,;hana ( DES><.ms）イチ dウシラ トリ ドt-Nl

β1acoma’ncongrua (v MARTEi活〕 ヒメシラト ＇） Nt Nl 

M. cuntabulata ( DocuAu;) サピシラトリ Nt 

ルfacomaSJう

Solen stricrus Gou1 n オオマテガイ

S. gordonis YoK。YAMA マテガイ

Solen sp. 

Mya (Arenomya）αrena1 ia 0011ogai〔M"'""') オオノガイ
Gryptomya busoensis YoKO"fAMA ヒメマス才ガイ

Venalomya trnn.ιala (GouLD) 7シケマスオガイ

Solidicorbula erythrodon C L"'"c<) クチベニガイ

Soletellina diphos ( L1Hτ〉 ムラサキガイ

Theora Iota ( H1NDA) シズタポノ

Barnea (Anchomasa) manilensis ( PuL1m〕 エオガイ
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第2a図大船貝層的基底面図

Fig 2a B"ned Iandlonn und" the Alluvial deposits (Ofona shell bed) and sites of ho" ho！閏

T: TOTSUKA 0 0FUNA F: FUiJSAWA K KAMAKURA E: ENOSHIMA 
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第2b図古祖尾川沿白地質断面図

F>g 2b Geologkal ornss seot1on along the Paleo Kash10 R>V"・ 

T: TOTSUKA STATION 0 OFUNA STATION F: FUJISAWA STATION 




	Bull5_Cover_contents
	研究報告5号表紙20240702
	研究報告5号目次20240702

	Bull5
	bull5_1-4_takahashi
	bull5_5-10_kobayashi
	bull5_19-24_nakamura
	bull5_25-29_imanaga
	bull5_11-18_muraoka
	bull5_31-43_matsushima

	Bull5_Imprint

