




Notes on the Caddisflies of Niigata 

Prefecture, with seven New Species. 

(Insecta: Trichoptera) 

Mineo KOBAYASHI 

The caddisfly fauna of Niigata prefecture was reported by Dr. M. Tsuda. But still n-

ow, it is only very insufficiently known. I have an opportunity of studying the specimens 

of this group of insects which collected by Dr. Baba, Mr, R. Sato, Mr. H. Kumamo, Mr. 

W. Ito, Mr. M. Honma, Mr. S. Sakurai and Mr. M. Kasai in Niigata Prefecture from 1953 

to 1962. In the following pages is given a list of species in these collections including des・

criptions of seven new species. 

Th巴 authorwould like to express to Dr. K. Baba his thanks for g1v111g me an oppor-

tunity to work on this material. The types of all new・species are deposited in the Kana-

gawa Prefecture Museum, Yokohama, Japan. 

Fafn. Rhyacophillidae 

Subfam. Rhyacophilmae 

l. Rhyacoρhila similis KOBA Y ASH! 

1 6 (M. 1772) in alcohl; Mt. Chokai (Alt. 500m), Iwafune-gun; June 11, 1156; K. Baba 
leg. 

2. R. clemens TSUDA 
1 t (M. 1778) in alcohol; Imakawa, Iwafune-gun; June 24, 1956; 1 ♀（M. 1756) in alco 
ho!; Kurol王awa-mura,Kitakanbara-gun; May 15, 1955; K. Baba legs. 

Fam. Philopotamidae 

3. Wormalia kurokawαnu.s sp. nov. ( Fig. 1. Plate 1.) 

Head fuscous, vertex with three warts; posterior warts larger than the others, elong 

ate; ocilli present, between anterior warts and ocilli darkish brown; face fulvous. with g-

olden hairs. Antennae fuscous, stout, longer than the anterior wing; basal joint slightly J. 

onger than the other joints, basal portion narrow, inner margin dilated at about the mid-

dle, the second joint fulvous, shorter than the other ones. 
Maxillary palpi fuscous, five jointed; the first joint short; the second joint slightly sh-

orter than the first one; the third joint long, as long as the terminal joint; the fourth joint 

as long as the third one; terminal joint fuscous, slender, articulated, as long as the length 

of the first and the second combined. 

Thorax fuscous above, pale on the side and beneath: pronotum with four hairy and r-

ound warts. Abdomen pale fuscous, clothed with short hairs. 



2 KOBA YA SHI Notes on the Caddi sflies 

Text-Fi日 IWin日sof Womwlia lmmkr11 1 •a1111.対話P nov 

a. Anterior wing b. Posterior w111g 

Coxa of all legs fuscous, with 

golden hairs; remaining joints fulv 

ous, clothed with fulvous hairs. Sp-

urs 2,4,4. Each spur fulvous, stout, 

clothed with fuscous hairs; inner s-

purs of anterior leg as long as the 

outer one; inner spurs of the medi -

an l巴glonger than its the outer on 

e; outer and inner apical spurs asト

ong as pre-apical ones; inner spurs 

of the posterior leg longer than the 

outer ones, inner and outer spurs as 

long as pre-apical ones. Each tibia 

with a few short bristles. Claws v巴－

ry small, embeded in hairs. 

Ant巴horwing elongate; membrane fulvous, clothed with pubesnce, posterior margm 

with long hair. Vein thick, fuscous; apical forks nos. 1,2,3 and 5 present. Discoidal cell 

present, closed by hyaline cross-vein; r-m hyaline; and median and thyridial cell closed by 

hyaline cross-vein; apical parts of arc hyalin. An additional costal cross vein and additio・ 

nal oblique basal cross-vein betwe巴nS. and R 

Posterior win広lコalefulvous, clothed with pubescence, as、，videas the antenor wmg. 

Vein thick, fuscous; apical forks nos. 1,2,3 and 5 present Discoiclal cell present, closed 

by lwaline cross v巴in;rm and m-C11 hyaline 

Seventh sternite produced in a cligitale ventral proc巴ss.Margin of the eigth dorsal se-

gment produced two rounded lobes at its cente1, with an excision between the two; ster 

nite v:ith a small triangular vent1 al p1 ocess. The margin of 'the ninth segment is produc 

ed in a slender, pointed process seen from above.’l'he upper p巴nis-cover is v巴rylong, 

thick and membranous; sternite long and moderately broad from the side.It has a very s-

lender superior appendage at the base, on each side. Penis not apparrent. Inf巴riorappen -

dages two-1ointed, long, thick, basal joint twice the length of the second joint; the inner 

surface of the terminal joint at apεx bearing a dense mat of short black seta巴．

Female is the exactly same as the male in vanation, formula of spurs, wing colour a・ 

nd etc., but body is differently coloured. Body paler than the male in the colour. Abd 

omen terminated in a pair of narrowly separated slender lobes. The base of the each lobe 

with long bristles. The penultimale segment membranous; terminal margin produce at its 

center from above view, long bristly on both sid巴。

Measuremant: Holotype, body 5111m, anterior wing 7mm, posterior wing 6111111. 

Holotype: Male (M. 1758) in alcohol, Kurokawa mura, Kitakanbara-gun, Niigata Pr-

efecture; August 20, 1954; collected by K. Baba 

Alo type: F巴mal巴（M.1759) in alcohol; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun, Niigata p. 

ref巴cture;August 20, 1954; collected by K. Baba 

The species of the genus Won’ 
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present spe1es is the first record of the genus Wormalia from Japan. 

The specific name ku1吋 awarwusgiven to this species was taken from the name of 

locality. 

Fam. Stenopsychidae 

4. Stenospyche grisezpennis McLachlan 

3 

1 t (M. 1810) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun; Octover 6, 1954; K. Baba 

leg. 

5. Parastenopsyche sauteri Martynov 

1♀ （M. 1812) pinned; Kurokawa mura; Kitakanbara-gun; Octover 2, 1954; 1♀（M. 

1823) pinned; Mt. Kinpoku, Sado Island; July 17, 1955; K. Baba legs. 

Fam. Arctopsychidae 

6. Arctopsyche maculata Ulm巴r

2 t (M. 1747, 17卯）and l♀ （M. 1840) in alcohol; Kurokawa-mura, Kitakanbara-
gun; May 5, 1954; K. Baba leg. 1♀（M. 1784) in alcoho~ ； Kurokawa-mura, Kitakan-

baragun; April 24, 1956; K. Baba leg. 1 t (M. 1473) in alcohol; Miomote, Iwafun巴－
gun; May 30, 1956. 

7. A. spiniJをraUlmer 

1 t (M. 1753) in alcohol; Sekigawa-mura, Iwafune gun; July 10, 1956; K. Baba leg. 

Fam. Hydropsychidae 

Subfam. Macronematmae 

8. Macγonema radiatum McLachlan 

l♀（M. 1796) pinned; Mt. Takamori, Higashikanbara-gun; August 10, 1955; K. 

Baba leg 

Subfam. Hydropsychinae 

9: Diplectrorw J仲間icaBanks 

1合（M.1763)in alcohol; Mt. Amakazari, Nishikubeki-gun; June 26, 1955; K. Baba 

leg. 

Fam. Molannidae 

10. Molanrw folcata Ulmer 

1 t (M. 1749) in alcohol; Iwafune, Mural叩 nishi;July 31, 1954; K. Baba leg. 1 t 
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(M. 1764) in alcohol; Nagaokashi; March 24, 1955; K. Baba l巴:g.2 "6 (M.1758, 1791) 
in alcohol, Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun; K. Baba legs. 

Fam. Phryganeidae 

11. Phη;ganea letzρennis Banks 

1♀（M. 1847) pinned; Kurokawa-mura,Kitakanbara-gun; Octover 25, 1953; 1♀（M. 

1752) in alcohol; May 2, 1954; 1 "6 (M. 1745) and l♀（M. 1746) in alcohol; Octo 
ver 22, 1959; K. Baba legs. 1 "6 (M. 1848) pinned; Kubota, Sado Island; May 4, 
1956. H. Kumano leg. 

12. P. japonica McLachlan 

l♀（M. 1813) pinned; Niitsushi; May 21,1962; R. Sato leg. 

13. P. sordida McLachlan 

1♀ （M. 1857) pinned; Kaiji mura, Kitakanbara-gun; May 15, 1960; K. Baba lag. 

14. Neuronia regina McLachlan 

1 "6 (M. 1821) pinned; Mt. Donden, Sado Island; July 18, 1955; K. Baba leg. 1 "6 (M. 
1820) pinned; Niitsushi; April 28, 1960; R. Sato leg. 1 "6 (M. 1818) pinned; Mt. Mi-
yoken, Sado Island; July 15, 1962; M. Kasai leg. 1♀ （M. 1817) pinned; N iigatashi; 

July 1962; 1 "6 (M. 1815) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun;June 15, 1962, 
K. Baba leg. 

15. Oligotricha fluvipes (Matsumura) 

1♀ （M. 1844) pinned; Miomote, lwafune-gun; May 30, 1962; K. Baba leg. 1 "6 (M. 
1850) pinned; Mt. Miyoken, Sado Island; August 7, 1958; W. Ito leg. 

16. 0. spicata Wiggins & Kuwayama 

1 "6 (M. 1849) and l♀（M. 1851) pinned; Komatsubara, Mt. Naeba, Nakauonuma-
gun; June 30, 19日， K Baba leg. 

Fam. Odontoceridae 

1 7. Perissoneura仰radoxaMcLachlan 

l♀（M. 1797) pinned; Mt. Naeba, Nakauonuma-gun; June 30, 1956; K. Baba leg. 

Fam. Limnophilinae 

Subfam. Limnophilinae 

18. Limnophilus comゆtusMcLachlan 

l♀（M. 1825) pinned; Kurnkawa-mura, Kitakanbara-gun; Octover 24, 1953; K. Baba 

leg. 1♀ （M. 1788) in alcohol; Hatano, Sado Island; May 1, 1955; M. Honma lag. 

1 "6 (M. 1784) in alcohol and l♀ （M. 1842) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-
gun; Octover 3, 1956; 1 "6 (M. 1846) pinned; Murakamishi; June 9, 1961; K. Baba 
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legs. 1 t (M. 1826) pinned; Motohashi, Mikuni, Nakauonuma-gun; Jun巴4,1963;H.

Koike leg. 

19. Limnophilus borealis Zettersteclt 

2 t (M. 1751, 1820) in alcohol; Niitsushi; April 28, 1960; 1♀（M. 1781) in alcohol; 

Niitsushi; April 13, 1960; 1合（M.1787) in alcohol; Niitsushi; R. Sato legs. 

20. Glyphotaleus admorsus McLachalan 

l♀（M. 1795) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun; May 28, 1958; K. Baba 

leg. 1 t (M.1794) pinned; Mt. Yahiko, Nishikanbara-gun; May 24, 1960;R.Sato leg 

21. Nothopsyche apicalis Ulmer 

l♀（M. 1832) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun; Octov巴r25, 1953; It (M. 
1839) pinned; Kurokawa-mum, Kitakanbara gun; April 11, 1954; K. Baba legs. 2♀ 

(M. 1833, 1845) pinned; Niitsushi; April 13, 1960; R. Sato legs. 

22. Nothopsyche ulmeri Schmid 

1 6 (M. 1829) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara gun; Octover 25, 1953; 2♀ 

(M. 1827, 1828) pinned; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun, Octover 10, 1954; 1 6 

(M. 1830) pinned; Murakamishi; Octover 20, 1963; K. Baba legs. 

23. Nothopsyche babαi sp. nov. ( Plate 2 ) 

Head blackish brown, broad, with four warts; posterior warts oval, with long. blackisk 

bristles; posterior-lat巴ralwarts blackish brown, slender, with a few long blackish bristles. 

Face slightly paler than the upper part of head, with blackish hairs; ocelli present. An-

tennae blackish brown, stout, slightly longer than the anterior wing; basal joint thicker 

and longer than the other ones, about half the length of the head, clothed with blackish 

bristles; second joint shorter than the other ones, clothed with short blakish hair; remai-

ning joint densely covered with blackish short hairs 

Maxillary palpi three-jointed, blackish brown, densely covered with short blackish 

hairs; basal joint thick, much shorter than the others; second and third joints long, flat, 

terminal joint as long as the second one, rounded at apex. 

Labial pal pi three-jointed, blackish brown, densely covered with short blackish hairs; 

basal joint thick, rounded, much shorter than the other ones; second -joint flat, slightly 

shorter than the terminal one; terminal joint flat, clothed with darkish brown hairs, 

longer than the other ones; rounded at apex. 

Prothorax fulvous, with a pair of warts; warts elongated, with a few long bristles. 

Meso・andMeta-thorax blackish brown; warts on meso・praescutumsmall, elongate, with a 

few long bristles; meso・scutellumwith elongat巴wartswhich bear long hairs. 

Leg blackish brown; spurs 1, 2, 2；巴achspur fulvous, clothed with short brown hairs; 

inner spurs as long as the outer spurs; tibia and tarsi with a few blackish spines; ・termi-

nal joint of tarsi of posterior leg without spines; claws long, brown. 

Anterior wing pale brown, translucent, with scanty pubescence, rounded at apex. 

Veins pale brown, thick, with long drark brown hairs. Venation quite similar to that in 

Archoeophylax ochreus of Tasmaia; Sc and R connected by sectorial vein. Descoidal cell 
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long and narrow, longer than the foot stalk. Median cell absent, cellula thyridii long 

and narrow; apical forks nos. 1, 2, 3 and 5 present. 

Posterior wing translucent, broader than the ~nterior wing, less pubesent, iridescent, 

apical forks nos. 1, 2, 3 and present. Discoidal cell resembling those in posterior wing. 

Abdomen fulvous; the both side of five sternite with a few bristles. 

Distal margin of the eight segment strongly produced at its center, somewhat rolled 

over, rounded at apex. Supperior appendage rather broad, clothed with brown hairs, lo-

wer posterior margin serrate; intermidiate appendages long, narrow, the tip directed up-

wardly, upper margin sinuous, surface with many short spines. Lowerpeniscovershorter 

and broader than the intermidiate appendages, dens巴lyclothed with short spines, drected 

upwardly and inwardly above, acute at ap巴X Inferior appendages long, blackish brown 

at apex, with brown hairs, triangular s巴巴nfrom the side; it reveals they have inner con-

cave folds. 

Measurement: Holotype, body 9mm, anterior wing llmm, posterior wing 9πm 

Holotype: Male (M. 1760) in alcohol; Kurokawa-mum, Kitakanbara-gun; Niigata Pre-

fecture; Novenber 18, 1955; collected by K. Baba. 

Paratype: Male (M. 1766) in alcohol; Yawata, Sado Island, Niigata Prefectur巴；Noven-

ber 23, 1955; collected by H. Kumano 

The specific name babai given to this speciesηas taken from the name of collecter. 

24. Nothopsyche仰llipesUlmer 

l♀ （M. 1783) in alcohol; Kurokawa mura, Kitakanbara-gun; Octover 25, 1953; K.-

Baba leg. 

25. Nomo臼uliusbrevilinea Mclachlan 

1 t (M. 1786) in alcohol; Mt. Yahiko, N ishikanbara-gun; May 24, 1956; S. Sakurai 

leg. 1♀ （M. 1785) in alcohol; Niigatashi; May 4, 1960; K. Baba leg. 

Subfam. Apataniina巴

26. Apatania aberranus Martynov 

1 t (M.1472) in alcohol; Niitsushi; Apri 20, 1958; 1 t (M. 1754) and 2♀（M.1754a, 
1754b) in alcohol; Niitsushi; April 13, 1960; R. Sato legs. 

Subfam. Goennae 

27. Goera japonica Banks 

1 t (M.1762) in alcohol; N iitsushi; May 14, 1962; R. Sato leg. 1 t (M. l 769) m 

alcohol; Murakamishi; June 9, 1961; K. Baba legs. 

Subfam. Brachycentrmae 
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28. Bαrαchycentrus niigαtai sp. nov. ( Plate 3 ) 

Head brownish black above, with a series of warts; almost ellipical, brownish black, 

hairy warts near the ant巴riormargin, and still another pair of brownish black, slender, 

hairy warts near the post巴「iormargin. Face with a pair of warts bearing long black ha 

irs on each dise. Ant巴nnaestout, brownish black, as long as the w・ing;basal joint large, 

about as long as head, clothed with black hairs, remaining joint thinner than the basal 

one, clothed with short black hairs. 

Maxillary palpi brownish black.two-joint巴d,with upwardly directed long hairs. form 

wing a mask lying close to the face; the first joint short, the second joint rather long. 

Labial palpi stout, brownish black, three jointed, clothed with very short hairs; basal 

joint short, the second joint long, terminal joint longer than the other, rounded at apex 

Thorax brownish black, pronotum with a s巴riesof warts, an almost ellipical, hairy 

wart at about median of posterior margin. T巴rgiteand sterni t€ brownish black, linked 

by milkish white, membranous pleurites 

Legs brownish black, with brownish black spines on the tibia and tarsi. Spurs 2, 3, 3. 

Spurs clothed with short hairs, paler in colour than legs; spurs of anterior leg short, out-

er spurs as long as the inner ones; spurs of median legs slightly longer than those of 

posterior legs; apical spurs of median and posterior legs as long as the preapical spurs 

Anterior wing broad, densely clothed with long pubescence, intermingled with many 

blackish hairs on anterior portion, fringes blackish brown; posterior fringes longer than 

the anterior ones; membrane and veins pale grayish. Pterostigma hyaline. Apical forks 

nos. 1, 2, 3 and 5 present. Discoidal cell closed in the center; r-in hyaline. Apical portion 

of A1 hyaline, strongly curved. Thyridial cell almost triangular. 

Posterior wing slightly broader than the ant巴rior,clothed with brown, long, pubescence; 

fringes of the posterior margin longer than the anterior; anale with very long hairs; me-

mbrane and vein pale-grayish. Vein thin, indistinct; apical forks nos. 1 and 5 present. D -

iscoidal cell very narrow 

Distal margin of the eight tergite fringed with long thirs. Ventral process of seventh 

segement long, rounded at apex. Tergine of the ninth segment short, distral margin of 

sternite produced at C巴nter,with short hairs. Tenth segment long, median lobe membra-

nous, with hairy warts about middle, lateral plate longer than the median, broader and 

outcurved at apex, outer margin sinous in side view. Lateral plate very broader in la・ 

tenil view. Penis long, thick, the tip thicker tha_n the basal portion. Inferior appendages 

long,_ single-jointed, apical and lower margin with minute spines, upturned seen from the 

side. Supperior appendage long, directed upward, swollen shortly before apex. 

Measurem巴nt:Holotype, body 6mm, ant巴riorwing 7.5mm, posterior wing 6.5mm. 

Holotype: Male (M. 1768) in alcohol; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun, Niigata Pre-

fecture; May 7, 1961; collected by K Baba 

This species resembles in male genitalia B kitayarnanus Tsuda from Japan. It differs 

m the venation, and in the from of the ninth segment 

The specific nam巴niigataigiven to this species was taken from the name of locality. 
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Subfam. Lepidostomatmae 

29. Dinαrthrodes complicata sp. nov. ( Plate 4) 

Head pale brown, short, broad; face clothed with pale brown and fuscous bristles, and 

two enormous pyriform, slightly covered, densely hairy warts above almost touching pos-

teriorly. Ocelli absent. Antennae stout, slightly longer than the anterior wing. The basal 

joint fuscous, broad, very long and strong, much hairy, with a large, digitate, thickened bran 

ch at the bas巴ofbasal joint; apical portion narrow, spiral-shaped; second joint slender, 

nearly as long as the basal one, densely hairy; remaining joints rather longer. than the second. 

Maxillary palpi two jointed, fuscous, with upwardly curved hairs and scales, forming 

a mask lying clos巴toface. The basal joint longer than the terminal 

Labial palpi pale brown, three-jointed, clothed with short hairs; basal joint thick,shor-

ter than the oth巴r;terminal joint slender, about two times as long as the second one. Ven 

tral surface of the thorax fuscous, with pale fulvous, hairy warts, beneath pale fulvous. 

Coxa of antero-and post巴rolegs pale fulvous, with a long, pale fulvous tuft of marg-

inal hairs. Coxa of median leg fuscous, long, broader than the width of the anterior. T-

ibia and tarsus pale fulvous, clothed with short hairs. Femur pale fulvous, with short P-

ale yellow hairs. Each joint of trasi with a few fuscous bristles. Spurs pale fulvous, 

clothed with fuscous hairs. Spurs 2, 4, 4. Outer spurs of anterior legs thicker and longer 

than the inner one, about twic巴thethe length of the outer spur. Outer spur of m~dian 

and posterior legs as long as the inner spurs. 

Anterior wing broad，巴lonagate,covered with a. few scales and brown pubescence; ve-

ins with long brown hairs; post巴riormargin with hairs longer than those on the anterior 

margin. The extreme bas巴ofanterior margin with conspicous group of long scale. Dis-

coidal cell long, narrow, shorter than the foot-stalk; apical fork nos. 1 and 2 present. 

Venation similar to that in D. jaj;onica TSUDA 

Posterior wing narrower than the anterior, with much fewer scales on the surface, co-

vered with brown pubescence; posterior margin with long hairs. Discoidal cell closed, 

about one half those of anterior wing; 3A with long hairs 

Apical margin of the ninth s巴gmentstrongly produced, rounded at apex seen from a-

bove. T巴nthsegment thr巴Elobed, median lobes forming a pair of spine one on each side 

of supperior appendage. Each lobe is dilates at its midway of inner margin, clothed with 

hairs. 

M巴asurement:Holotype, body 7mm, anterior wing llmm, posterior wing 9mm. 

Holotype: Male (M. 1775) in alcohol; Kurokawa-mura, Kitkanbara-gun; Niigata Prefe 

cture; June 12, 1955; collected by K. Baba. 

This speci巴sclosely resembles D. jaρonica Tsuda in colour, size and venation of both 

wings, but is distinguished from the latter by the structures of antennae and genitalia in 

the male. 

The specific name complicata given to this species was taken from the complicate st -

ructure of genitalia in the male. 



Bull Kanagawa Pref, Mus. Vol.1, No. l, March, 1968 9 

30. Dinarthrodes satoi sp. nov. ( Plate 5 ) 

Head blackish brown, broad, short; vertex with four warts; each wart blackish brown, 

thiにklyclothed with short scales; posterior warts thickly clothed long hairs and ahort 

scales, posterior warts pyriform, slightly curved, almost touching; anterior warts oval, 

smaller than the posterior warts; face with a few scales. Ocelli absent. Antennae stout, 

slightly longer than the anterior wing; basal joint blackish brown, much thicker than the 

other joints, slightly longer than the width of head, thickly clothed with long hairs, inner 

and lower surface with scales; inner margin incurved at the middle, dilated at apex; each 

one of remaining joints fulvous: thin, short, clothed with short hairs. 

Maxillary palpi three-jointed, thにklywith upstanding hair, forming a mask lying close 

to the face; basal joint thick, short; s巴condjoint about twic巴thelength of the basal; ter. 

mmal Joint longer than the second, rounded at apex. 

Thorax blackish brown above; pronotum with four oval, hairy warts; each wart with 

a few scales; warts of meta and I羽田oscutllum fulvous, clothed with long hai・rs and a fe-

w scales; lower surface of prothorax thickly clothed long hairs. 

Coxa blackish brown, anterior margin with yellowish white, long hairs. Femur, tibia 

and tarsus fulvo9s, densly clothed with fuscous, short hairs. Spurs 2, 4, 4. Each spur ful 

vous, clothed with fucsous hairs. Inner spur of anterior leg stout, thick, slightly longer th 

an the outer spur. Outer spur of median leg thinner and longer than the inner spurs .Inner 

one of apical tibial spurs of posterior leg almost as its outer spurs in shape.; inner one of 

apical tibial spurs thinn巴r、andlonger than the outer one of apical tibial spurs. Tarsus 

of each leg with a few fulvous bristles. Clws of each leg much smaller, claw of anterior 

leg hidden with long hairs. 

Anterior wings comparatively broad, dinsely clothed with fulvous, long pubescence. A 

tuft of long, specialized hairs at near the hum巴ralcross-vein. The C巴nterof wing with 

short, blackish brown specialized hairs. Upper surface of Cu densely hairy with long, 

blackish brown, specialized hairs; posterior margin with long hairs. Vein fuscous, thick, 

distancte; discoidal cell narrow, almost as long as the length of apical cellules 1. Forks 

nos. l and 2 present. lA curved outwards, conected with 2A 

Posterior wing broad, round at apex; membrane thinly pubescent. Posterior margin with 

long hairs. Vein fulvous, thin; Sc contacted with R. at midway. Discoidal cell short, 73" 

as long as the discoidal cell of anterior wing; r-m hyaline whitish colour. 

Tergite and st巴miteof abdomen blackish brown, each tergite thickly long hairy; pleu-

rites membranous, milkish white. 

Ninth segment short. Tenth segment fused to it, distal margin produced at its center 

with round apical margin. Penis long, strongly arched downwards. Inferior appendage 

one-jointed, strong, incurved, about four times longe1 than the width; outer surface thick・ 

lY clothed with long hairs. Each inferior appendage carries two branches; it is stout seen 

from the above, divided to midway into two lobes, basal lobes narrower than the apical 

one, rounded at apex; the apical lobes stout, with a deep groove, rounded at apex 

Measurement: Holotype, body 6mm, anterior wing 8mm, poste1 ior wing 6.5mm. 
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Holotype: Male(M. 1793) in alcohol; Niitsushi, Niigata Prefecture; May 5, 1962; collec-

ted by R. Sa tao 

The specific name必 toigiven to this species was taken from the name of co!lecter. 

31. Crunoeciellαkanbαrana sp. nov. ( Pia te 6 ) 

Head fuscous, short, broad, vertex with four 

cales. Anterior warts oval, smaller than the posterior one. Ocelli abs巴nt.Antennae stout, 

fulvous, slightly longer than the anterior wing; first joint thicker, flat, as long as the wi-

dth of head, clothed with bristles and scales, espicially with longer bristles on the inner 

surface; each of remaining joints thin, almost cylindical, with short fuscous hairs. 

Maxillary palpi three-jointed, upturned in front of the face, a strong tuft of hairs and 

scales・ towards the base nearly extending to the apex. 

Labial palpi three-jointed, stout, with short fuscous hairs; basal joint short, about one 

half the length of second one, terminal joint as long as the second one 

Thorax fuscous, pronotum with four warts; warts rounded, fulvous, clothed with long 

bristles. Mesoscutellum with a pair of rounded warts which are clothed by long hairs. 

Coxa and femur fuscous, clothed with short hairs. Tibia and tarsus fμlvous, with fus-

co.us short hairs. Each joint of the tibia with a few brown bristles. Sprus 2, 4, 4. Each spur 

covered with fuscous hairs. Inner apical tibial spurs of anterior leg slender and much 

shorter than the outer one of the apical tibial spurs. Inner on巴ofapical tibial spurs of 

median legs as long as the outer one of apical tibial spurs, more slender than the outer 

one; inner one of preapical tibial spur slender and shorter than the outer one. Each inner 

spurs of posterior legs longer than th巴outerone. Claws thin, short, crolium fuscous 

Anterior wing broad, densely clothed with fuscous pubescens, most of the surface of 

the wing also bearing small fuscous scales, with white spote on r・m; marginal hairs long, 

V巴insfulvous, thick. Discoidal cell closed, slend巴r;apical forks nos. 1, 2 and 5 pr巴sent;a-

pical fork 1 sessile, closs vein of discoidal cell indistianct. Thyridiall cell long, rounded 

at apex. 3A connected with posterior margin. lA and 2A fussed at midway, Cu curved at 

apical portion 

Postrior wing shorter and slightly narrower than the anterior one, densely clothed 

with fucous pubescence; membrance translucent, with a few scales. Veins fulvous, thick 

Discoidal cell shorter than those of the anterior wing. Sc never conected with R 1 

Tergite and sternite of abdomen fuscous; pleura fulvous, membranous, with fuscous ha1 

rs. Eigth segment short, with long hairs. Tergite of ninth segment almost triangular in the 

dorsal view. Tenth segment elongate, trilobed, median lobe membranous, rounded at apex, 

lateral lobes longer than the median, narrow; lateral margin sinuous, acuted at apex, apic-

~l part clothed with bristles, apex with long bristles. Aedegus long, strongly・ arched dow 

nwards, rounded at apex. Th巴baseof inferior appendage narrow seen from the side, t-

apering gradually to a down curved, slender finger, tipped with a few bristles. It is gently 

incurved, narrowed to the base, gradually dilating at about midway, then constricting 

to a na汀owfinger. Inner margin with two branches and also a slender branch arising from 
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the inner basal margin；叩icalbranch slender, rounded at apex 

Measruement: Holotype, body 4.5mm, anterior wing 7mm, posterior wing 6mm. 

Holotype: Male (M. 1767) in alcohol; Kurokawa-mura, Kitakanbara-gun; Niigata Pre-

fecture; May 7, 1961; collected by K. Baba 

Paratype: 2 Males (M. 1767b, 1767c) in alcohol; collected data same as the holotype. 

This species clqsely resembles C. orientalis, but differs in the venation of the both wing, 

and the structur巴 o'fmale genitalia. 

The specific name kanbarana given to this sp巴cieswas taken from the name of locality. 

新潟産トピケラ目について

小林峯生

1953年から1962年の10年間に馬場金太郎博士他によって採集された新潟地方の毛麹目31種を

記録した。そのうち 6種ヵマ府重であ ることが判明したので、Wonnalzakurokawanus, Natho-

psyche babai, Brachycentrus niigatai, Dinarthrodes comρlicata, Dinar throdes satoi, Crunoe 

cilla kanbaranaとした。
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Explanation of Plates 1 

Plate 1. Genitalia of Wormalia kurokawanus sp. nov 

a -c. Genitalia of male. 

a. Lateral view. b. Dorsal view. c. Ventral view. 

d -e. Genitalia of female. 

d. Laberal vi巴w e. Dorsal view 

Plate 2. Wings and Genitalia of Nothopsyche babaz sp. nov 

a -b. Wings of male. 

a. Anterior wing. b. Posterior wmg 

c -e. Genitalia of male. 

c. Ventral view. d. Dorsal view. e. Lateral view. 

Plate 3. Wings and Genitalia of Brachycentrus niigataz sp. nov. 

a -b. Wing of male. 

a. Anterior wing. b. Posterior wmg. 

c -e. Genitalia of male. 

c. Dorsal view. d. Ventral view. e. Lateral view. 

Plate 4. Head, Wings and Genitalia of Dinarthrodes complicata sp. nov. 

a. Head of male. Lateral view. 

b c. Wings of male. 

b. Anterior wing. c. Post巴riorwing. 

d -f. Genitalia of male 

d. Ventral view. e. Lateral view. f. Dorsal view. 

Plat巴5. Head, Wings and Genitalia of Dinarthodes satoz sp. nov. 

a -b. H巴adof male. 

a. Latral view. b. Dorsal view. 

c d. Wings of male. 

c. Anterior wing. d. Post巴norwmg. 

e -g. Genitalia of male. 

e. Latral view. f. Dorsal view. g. Ventral view. 

Plate 6. Head, Wings and Genitalia of Crunoteciella kanbarana sp. nov 

a. Head of male. Dorsal view. 

b c. Wings of male. 

b. Anterior wing. c. Posterior wmg 

d f. Genitalia of mal巴．

d. Lateral view. e. Ventral view. f. Dorsal view. 
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Studies on the Sperm Whale with Deformed 

Lower Jaw with Special Reference 

to its Feeding 

Kazue NAKAMURA 

INTRODUCTION 

The sperm whale, Physeteγ catodon L. is the larg巴stOdontocete which attains the 

maximum body length of 54 to 59 feet in male, while that of 31 to 43 feet in female 

(Nishiwaki, 1965). 

Its slender lower jaw with long symphysis, the two halves of the jaw have become 

fused, are extreme characteristic in its shape comparing with that of other Odonto-

cetes. The measurements 巴x_pressedas percentage of total length, but they are tip 

of snout to angle of gaspe (containing projection of snout beyond tip of lower jaw) 

are 24.00 per cent in male and 16.19 p巴rcent in female (Matthews, 1938). 

The first record of the deformed jaw in sperm whale had been described by Beale 

(1839) as far as I know, after that the deformity have been reported by Murie (1865), 

Fischer (1867), Thomson (1867), Bennett (1932), Sleptozov (1955), Clarke (1957), Nasu (1958), 

Spaul (1964) and others. The list of records of deformed lower jaw of speηn whale 

was given by Clarke (1957). 

According to Nishiwaki (1965), deformed jaw would appear at the ratio of two thou-

sand whales to one, and is generally credited with the frequency as mentioned by 

B巴ale(1839) and Thomson (1867), but the problem of deformity in sperm whale seem 

to be of interest in considering the behaviour of the whale, especially its feeding. 

MATERIALS 

The materials treated in this paper have been obtained from data of biological in-. 

vestigation by Japanese whaling fleets in the Antarctic waters from 1954/55 to 1961 / 

62 seasons and in the North Pacific waters from 1954 to 1965 seasons. And I also 

used the materials collected by the Whale Research Institute in the ] apanese adj a-

cent waters from 1957 to 1964 seasons. 

These materials include three, ten and twelve examples of deformed or damaged 

lower jaws in sperm whales respectively. 

The following points on each sperm whale with deformed or damaged jaw are ex-

amined and described here. 
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Sex 

Body length 
Dat巴 ofcapture (or treated) 

Position caught 

External parasites on the lower jaw (Conchodermα） 

Thickness of blubber 

Stomach conten,ts 

Weight of testis 

Besides following two foreign specimens are added. 

A specimen (No. 7914) of the Museum of Comparative Zoology at Harvard 

College, U. S. A .. 

A specimen of the Whaling Museum at New Bedford, Mass., U.S.A .. 

Both specimens seem to be younger Physeter from the size of jaws. According to 

the private communication from Dr. Willium E. Schevill業 andMr. George Bowditch円

there are no data either on size and sex of two specimens or wh巴rethey were caught. 

Therefore here the condition of deformity is only discussed. 

DEFOR恥UTYAND FUNCTION OF TEETH 

The lower jaw of sperm whale carries from sixteen (minimum) to thirty teeth (max-

-imum), twenty three in average on one side (Ohsumi, 1963); the number on each side is 

not necessarily equal. Sperm whale teeth are thecodon condition;when the mouth is 

closed the tips of the teeth fit into sockets, that is to say, alveolus dentalis of jaw 

bone near the outer margine of the palate (Fig. I. in Plate I). 

In the sperm whales the functional teeth are restricted to th巴 lowerj aw. Clarke 

(1957) pointed out that like female Z；φhioid whales, where functional teeth never erupt, 
young sperm whales with still toothless jaws seem to find not difficulty in searching 

the squids which they are their staple food; of nine Azores whales past weaning which 

had unerupted teeth, eight had stomachs containing small or moderate amounts of 

squid and the stomach of ninth was crammed full with the bulky squid Cucioteuthis 

unguilatus. 

Nishiwaki et al. (1958) noted that the eruption of teeth is closely related with age 

of whales. According to Ohsurlli (1963). on both sexes the teeth of fifty per cent whales 

are erupted at an age approaching nine years, which agrees with the age of sexual 

matuarity, thus it can be said that teeth are connected with the reproductive bthav 

iour of sperm whales. 

Caldwell et al. (1966) r巴portedthat Rice, one of them, examined many large fresh 

squids taken from Sperm whale stomachs, and only rarely has noted tooth marks on 

業 receivedon 30, Jan., 1964 

業業 receivedon 1, Feb., 1964 
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them; usually they are almost completely undamaged. 

The above is an evidence the sperm whales do not use their teeth as a major me-

chanism for feeding, but for fighting or as a means for caressing (Ohsumi, 1963; Cal-

dwell et al., 1966). 

The sperm whale teeth, generally canine-like conical teeth curved, neither have any 

function for gnawing its prey in its mouth off, nor crushing or grinding it down, but 

only for "seizing”は unlikethat of typical terrestrial mammals. 

That neither blindness, deformed jaw, nor worn t巴ethalso seem to interfere mark-

巴dlywith feeding have b巴en noted by several authors (Beale, 1839; Bullen, 1899; 

Clarke, 1957：，本sh,1962; Spaul, 1964 and others）ー

I caluculated th巴feedingrates of spe口nwhales with deformed or damaged jaws 

(the number with stomachs containing food in % of the total number with deformed 

or damaged jaws), using data collected in th巴 Antarcticwaters from 1954/ 55 to 1961 I 

62 seas.ons and in the North Pacific waters from 1954 to 1965 seasons. 

The former was 75 per cent, and the latter, 73 per cent. The stomach of a whale-

(individuals of No. 1 in Table 1.) taken in the North Pacific waters had contained 

thirty squids (size and species, unknown). 

In the waters adjacent to Japan •. however only one whale (individuals of No. 18 in 

Table 1.) of twelve had stomach containing squids. This low frequency is partly be-

cause stomachs contents are liable to be washed away as: the abdomen of whales 

caught are immediately split by whalers in the coastal whaling of Japan. 

I intend to report here four whales with damaged or "short”jaws (individuals of No. 

12, 14, 21, and 24), however ther:e ar巴 nodetailed records about two whales (individuals 

of No. 12 and 14）ー

The teeth of a whale (No. 24) became worn and rounded, especially markedly in 

eight to nine teeth of the tip on both sides, but the whale was in good condition ex-

cept the lower jaw (Fig. 1. and 2. in Plate 3.) The teeth of the second example (No. 

21) with a longer jaw than that of the former were also worn and rounded to a lesser 

extent (Fig. 2. in Plate 2.), but Fig. 1. in Plate 2. seem to prove that it was natural 

except th巴＇short”jaw.

Therefore it can be said that such "short”jaws might not interfere with feeding 

though the stomachs contents were not found from both animals. A whale (No. 12) 

from the Antarctic waters had a stomach containing squids目

The sperm whale’s method of looking for food is not definitely known. Scammon 

(1874) said as follows・ in quoting from hypothesis by several authors; that after de-

scending to the desired depth an animal drops its lower jaw nearly to a right angle 

with the body, thereby exhibiting its polished white teeth, which attract within its 

reach the swimming food. Heezen (1957), in attempting to explain how sperm wh-

ales become entangled in deep-sea submarine cables, suggests that-the animals skim 

along the bottom with the lower jaw in the sediments, searching for food. Nemoto 

and Nasu (1963), who have examined the stone and other aliens in the stomachs of 
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sperm whales in the Bering Sea, presumed as to the whale’s method of feeding as 

follows; the whale must have digged deep sea sponge which have attached to the 

sea bottom with lower jaw and swallowed it with other bottom living food such as 

crubs and rays etc .. 

As my personal opinion, these method in seeking for food as above mentioned seem 

to be impossible for the whales with ”short”jaw or crooked or curved one to the 

left with the body as shown in Fig. 1. in Plate 2., Fig. 1. in Plate 10., Fig. 1. in Plate 

12., and Fig. 1. in Plate 7. etc .. 

The materials reported h巴regive no proper evidence how sperm whales with de-

formed or”short”jaws look for food, however these animals seem to answer that life 
of aquatic mammals have some advantage over that of typical terrestrial mammals, 

in considering sperm whales with deformed or 代short”lowerjaws which pursuing 

their prey. 

DEFORMITY AND EXTERNAL PARASITES 

According to Clarke (1966), the two Conchoderma species, C. auritum and C. virgatum, 

appear to be the only true stalked barnacles so far as recorded whales. Among tooth 

ed whales C. auritum occurs occasionally on the sperm whale (on 2.5 per cent of 6, 

411 sperm whales from many seas). 

Clarke (1957), as well as Tomilin (1957) has described C.auritum occupies a character-

istic position on the sperm whales body, that is to say, the base of the front teeth. 

Several authors have reported Conchode円nαondeformed jaws of speηn whales 

(Clark巴， 1957;Nasu, 1958; Slijper, 1962 in fig. 229, but on a fractured jaw., Spaul, 1964 

and Clarke, 1966）ー

The attachment of the parasites on the deformed jaw, as Clarke (1957) has already 

reported a heavy infestation of C. auritum along the length of the tooth rows, is not 

restricted to the front teeth. 

I intend to report here six cases out of el巴vendeformed whales from the North 

Pacific waters and five out of twelve from the J a panes巴adjacentwaters. Conchode門間
was parasitic on the deformed jaws of eleven whales (individuals of No. 1, 2, 3, 4, 10, 

11, 16, 17, 18, 26, and 28). The parasites of No. 26 attached to the front three man-

dibular t巴ethof the right side (Fig. 2. in Plate 4.). The parasites of No. 28 attached 

to the first and the second tooth of the tip of broken jaw (Fig. 1. in Plate 5. ). The 

two examples of the attachment of the parasites along the tooth rows as well as on 

the front teeth, both whose position ar巴 nearlyth巴same,were found in No. 10 and 

No. 11 (Fig. 2. in Plate 6. and Fig. 2. in Plate 7.). The parasites of four whales above 

mentioned were all Conchodermaαuritum. There ar巴 nodetailed records about the 

rest shown in Table 1. 

Clarke (1966) calculated the infestation rates of C.αuritum on normal, deformed and 

damaged jaws examined in Chile and Peru between 1959 and 1962 and he concluded 
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as follows; the incidenc巴onbent lower jaws increases with increasing curvature, until 

nearly all examples of the strongly curved or scrolled jaw bear the parasite, though 

not all deformed or damaged jaws are infested. Further Clarke reported infestation 

is heaviest on the teeth and it extends along the・ tooth row with increasing curvature. 

TABLE 2. INFESTATION RA TES OF CONCHODERMA ON SPERM 

WHALES WITH DEFORMED OR DAMAGED JAWS 

No No. with % with Locality Reference Remarks 
examined Conchoderm配 Conchodermα & Season 

Lower jaw 6411 2.5業 various seas Clarke 業C auritum 
normal (1966) 機嫌Conchodermα

Deformed jaw 11 6減来 55.0 North Pacific 1 & C.制 ritu叩

(1954-64) 

12 5業総 42 Japan 
(1957-64) 

paper 
Damaged or 2 。 。。 Antarctic 
”short”jaw (1956/57-62/63) 

2 。 0.0 Japan 
(1961-63) 

I also caluculated the infestation rates of Conchoderma on deformed and damaged 

or "short”jaws of sperm whales captured in the North Pacific, the waters adjacent 

to Japan and the Antarctic. Table 2. shows the r巴sult.Th巴valuesof deformed jaws 

are cοnsiderably higher than the values of lower jaw normal (from various seas) given 

by Clarke, though here C. auritum is not separated from C. virgαt旬m.灘

Thus we can reach the conclusion that the sperm whales with deformed jaws and 

damaged or "short”jaws are easy to be infested by Conchodermαthan those with 

normal jaws as some parts of the palate become permanently exposed because of 

theifdeformity. 

業 Thereare only five records of C. virgatum on sperm whales from Ireland, Azores 

and Peru so far; all individuals attached on Pennellαand C. auritum( Clarke, 1966) 
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TABLE 3. INCIDENCE RATES OF DEFORMED LOWER JAW IN SPERM 

WHALES 

Locality Season No. of whales No. of whales with % with d巴formed
巴xamined deformed jaws Jaws 

1954 
Males 490 ~ 490 Males 0.204 
Females 0 Females 

1956 
Males 1593 ~ 1593 Males 0.188 
Females 0 Females 

1958 
Males 1499 ~ 1499 Males 0.133 

North F巴males 0 Females 

Pacific 
1959 

Males 1798 ~ 1800 Males 0.056 
Females 2 Females 

1960 
Mal巴S 1799} 1800 Males 0.167 
Females 1 Females 

1965 
Males 2434 } 2460 Males 0.041 
Females 26 Females 

Total 
Males 9613 } 9642 Males 11 }u 0.114 
Females 29 Females 0 

1956/ 57 Males 1427 } 1427 Males 0.070 
Antarctic Females O Females 

1961/ 62 Mal s 
Females 

1053 Iト1064 Males 
11 Females 

0.094 

Total 
Males 2480 } 2491 Males 0.080 
Females 11 Females 

1957 
Males 1039} 2361 Males 0.085 
Females 1322 Females 

1959 
Males 922 } 2104 Mali 0.095 
Females ll82 Females 

Japanese 1960 
Males 9971ト2108 Mal s 0.047 

adjacent 
Females llll Females 

waters 
1963 

Males 760 f l7l4 Mal s 0.350 
Females 954 Females 

1964 
Males 948} 1799 Mal s 0.056 
Females 851 Females 

Total 
Males 4666 f l0086 Mal s 5 f 12 Males 0.107、f 0.119 
Females 5420 Females 7 Females 0.129 

Grand totals Males 16759 1ト22219Males 18 } 
Females 5460 Females 7 

0.112 



Bull. Kana宮awaPref. Mus. Vol. 1, No. 1, March, 1968 19 

FREQUENCY OF DEFORMED JAW AND DAMAGED OR "SHORT”JAW 

Nishiwaki (1965) mentioned deformed jaws would occur at the ratio of two thou-

sand whales to on巴 AlsoClarke (1966) stated deformity occurs more often than he 

had previously supposed, from finding the fact that he has examined 188 whales with 

deformed jaws (made up as follows. slightly curved, 168, moderately curved, 13 and 

strongly curved, 7) and 9 whales with tlamaged or "short”jaws (made up as follows, 

”short”jaw, 6 and damaged jaw, 3) 

TABLE 4. INCIDENCE RATES OF DAMAGED OR "SHORT”LOWER JAW 

IN SPERM羽THALES

Locality Season No. of whal巴5
examined 

Antarctic 

1954/ 55 Males 
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0.063 

I caluculated the frequ巴ncyof deformed jaw and damaged or "short”one (the 

number of deformed jaws or damaged jaws in % of the total number of sperm 

whales taken .in each region) as shown in Table 3 and 4, using data reported by the 

Whales Research Institute and the Japan Whaling Association. 

The frequency of deformity do巴snot conspicuously vary with three regions, though 

the value of the Antarctic wat巴rsis the lowest. the frequency of damaged jaw also 

does not conspicuously vary with two regions between the Antactic waters and the 

Japanese adjacent waters. 
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The values which I got show that deformed jaws will occur more frequently than 

damaged or "short”jaws in each region. The value of the waters adjacent to Japan 
sugg巴ststhat the frequency of deformity dependent upon sex marks no great difference. 

CAUSE OF DEFORMITY 

A comparative r巴viewof all reports and the materials treated h巴reexplains that 

d巴formityis rarely occurred in the upp巴rjaw米 butin the lower jaw and it ranges 

from simple bends or curve (See Fig. 2. in Plat巴 1.and Fig. 1. in Plate 4. ), moderate 

bends or curve (See Fig. 1. and 2. in Plate 6. and Fig. 1. and Fig. Plate 7. etc.) then 

to complex torsion or scroll formation (See Fig. 1. in Plate 11.) dependent upon the 

intensity of differential growth and dev巴lopm巴nt

I think therefore it is difficult to classify the pattern of deformity unless the cause 

of deformity is pathologically or anatomically determined. I regret to say I could not 

perform some pathological investigation on d巴formedor "short”jaws because almost 

all specimens tr巴atedhere were not preserved. 

As to the fractures of mandibular bones in sperm whales, several cases have been 

reported by some authors (Murphy, 1947; Sl巴ptozov,1955; Slijper, 1962 in fig. 229 and 

Ash, 1962). 

Ash (1962) clearly distinguished between a twist巴djaw and a brok巴none. I also 

think four cases previously stated (individuals of No. 12, 14, 21 and 24) must be differ司

entiated from a type of deformity of the lower jaws. 

A whale with broken jaw as shown in Fig. 1. and 2, in Plate 5., which probably bro-

ken by accident when treated at Ayukawa land station, Miyagi Pref., was determined 

to have been d巴formedbecause there was a marked fovea which have been formed 

by having be巴ntouched with a part of deform巴djaw on the left palate of upper jaw. 

Such foveae, however were not found on the upper jaws of the whales of No. 21 

and No. 24 (See Fig. 2. in Plate 2. and Fig. 1. in Plate 3.). 

Shaler (1873) also reported that a whale had captured with the lower jaw torn aト

most completely off. 

There was a clear巴videnceof healing or junction, namely, weil-marked excessive 

production of callus in the natural repairs of the fractur巴dmandibular bones on both 

sides in a wild Japanese sika deer, Ce門 usnippon centralis KISHIDA captured in Hon 

shu (Kobayashi and Nakamura, unpublished), but in the lower jaws of sperm whales 

limited to three specimens among animals with deformed jaws treated here, ther巴

is no evidence of a break and a healing (See Fig. 1. in Plate 8., Fig. 1. in Plat巴 11.

and Fig. 1. in Plate 12.). According to Murphy (1947), a sperm whale with broken but 

healed jaw has been captured. 

米 Ihave no any information about the deformity of upper jaw in sperm whale, but a 

female Blue white dolphin, SteneUαcaeruleoalba with upper jaw bent slightly 

upwards as well as lower jaw had been taken (Tobayama and Uchida, 1964) 
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As to the direction of bends or scroll, according to the materials containing two 

foreign specimens tr巴atedhere, but individuals of No. 8, 12, 14, 21, and 24 in Table I. 

are excluded, and to a few records by N asu (1958), the direction to the right with the 

body were found in fourteen whales, while to the left, in nine whales; this fact shows 

there is no a constant pattern about the direction of b巴ndsor curvature. 

As the deformed part of lower jaw had not been touched with the palate of upper 

jaw, a part of palate is liable to be narrowed comparing with that of normal one (See 

Fig. 1. in Plate 1. ), which is an evidence that the whales with deformed or "short” 

jaws have lived for a certain period of time since the jaws were deformed (See Fig. 

2. in Plate 2, Fig. 1. in Plate 3., Fig. 2. in Plate 6. and Fig. 1. in Plate 7. etc.). 

Bull sperm whales fight with their jaws (Shaler, 1873; Hopkins, 1922). Fightmg 

beween males has been given as a cause of the deformity by some writers (Beale, 18 

39; Thomson, 1867 and Sleptozov, 1955), but the type of deformity treated her巴 isnot 

necessarily characteristic of the bull sperm whales. There were seven females (ex-

cept individuals of No. 24 in Table 1.) among the whales with deformed jaws cap-

tured in the waters adjacent to Japan. The sperm whales caught in the Antarctic 

waters and in the North Pacific waters were almost all mal巴sas shown in Table 3. 

This fact may be connected that the deformity did not appear in sperm females 

m this two regions. 

The sockets of upper jaw in sperm whales arise from being tossed by the erupted 

teeth of lower jaw. (See Fig. 1. in Plate L). Several whales with deformed or "short” 

jaws had socket marks in the palate of upper jaws (individuals of No. 24, 25, 26, 27, 

and 28 in Table 1.), but these marks can not be found in the whales with deformed 

or "short”jaws as shown in Fig. 2. in Plate 2., Fig. 2. in Plate 6. and Fig. 2. in Plate 
7.; the sockets of palate would disappear to be covered with right and left lips. as 

the whales could not close prop巴rlytheir mouth becaus~ of their deformity which 

probably have extended over a long period of time. As to the ”short”jaw, the dis 

appearance of sockets might be influenced by having been tossed with the worn and 

rounded teeth of lower jaw. Whether socket marks are existed or not in the palate 

of whales with deformed jaws seem to be dependent upon the intensity of deformity 

and the time elapsed after their lower jaws have been deformed. 

The above is an巴videncewhich the lower jaw was deformed after the teeth had 

been erupted, namely, it is presumed that a type of deformity and "short”jaw were 

formed αposteriori. 

From finding that there were no any signs of fractures as already mentioned the 

type of deformity treat巴dhere will be due to another cause. 

I also think, as suggested by Murie (1865) and Spaul (1964), the mandibular bone 

might be deformed when it was in a state of pathological softness; the lower jaw 

with this condition might be damaged by some external force to be deformed into 

different shape, then. 



22 NAKAMURA Studies on the Sperm 'Mia! e with. Deformed Lower Jaw. 

ACKNOWLEDGMENT 

The materials used in the paper were collected by the Whales Research Institute, 

Tokyo. 

I would Ii ke to my sincere thanks to Dr. Hideo Omura, Director of the Whales 

Research Institute for th巴 permissionof using those data, and to Dr. Masaharu 

Nishiwaki, Director of the Ocean Research Institute, University of Tokyo for his val-

uable advice. 

Sincere thanks are also given to Dr. Willium E. Schevill of Woods Hole Oceano ・ 

graphic Institution, Woods Hole, Mass., U. S. A., who kindly sent me a material of 

the Museum of Comparative Zoology at Harvard College, and to Mr. George Bow-

ditch, Director of the Whaling Museum at New Bedford, Mass., U. S. A., for the per-

mission of using a material of the museum. 

Particularly Dr. Seiji Ohsumi of the Far Seas Fisheries R巴searchLaboratory kindly 

gave me guidance as well as fruitful advice. I am deeply grateful for making this 

study possible and for his kindness. 

Dr. Keiji Nasu, Dr. Takahisa Nemoto and Dr. Tadayoshi Ichihara, who belong to 

the Far Seas Fisheries Res巴archLaboratory, kindly gave me cooperation through the 

collection of materials and photographs. My greater thanks are due to them. I also 

desire to express my obligation to M巴ssrs.Hisashi Ono of Miyagi Prefectural Gov. 

Office and Makoto Tanaka, a student of Hosei University who kindly sent photogra-

phs for my use. 

The kind identification on Conchoderma by Prof. Jira Senoρf Tokyo University of 

Fisheries is also gratefully acknowledged here, and I take this opportunity of thank-

ing Mr. Donald W. Bourne for his kindness in taking photographs which are used in 

Plate 8. and Plate 9. 

SUMMARY 

1. Using the results of biological investigation of Japanese whaling fleets in the 

North Pacific waters (from 1954 1965), the Antarctic waters (from 1954/ 55-1961/ 62) 

and the Japanese adjacent waters (from 1957 1964), twenty five sperm whales with 

deformed jaws and four whales with damaged or "short”jaws were studied. 

2. The stomachs of 73 per cent of sperm whales with deformed or damaged jaws 

taken in the North Pacific waters, and while 75 per cent in the Antarctic waters, 

were crammed with foods, which will be an evidence that sperm whales do not use 

their te巴thas a major mechanism for feeding. 

3. The infestation rates of Conchodermαon the sperm whales with deformed iaws 

from the North Pacific waters and the Japanese adjacent waters are considerably 

higher than of lower jaws normal, namely, deformed jaws are easy to be infested 

by the parasites than normal jaws b巴causeof their deformity. 
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4. The frequency of deformed jaws as well as damaged or "short”・jaws do not 

conspicuously vary with region. Deformed jaws occur more frequently than damged 

or”short”jaws. The type of deformity treated here is not necessarily restricted to 

sperm males, and the frequency of deformity dependent upon sex marks no great 

difference. The total frequency of deformed jaw is 0.112 per cent, and that of damaged 

jaw is 0.063 per cent. 

5. Deformed jaws and "short”jaws seem to be formed a posteriori and some patho-

logical studies about the deformed mandibular bones will make the cause of them 

clear. 
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抄録

特異な奇型が7 ッコウクジラ Physetercatodon L.の長大な下顎に出現することは古くから

注目されていた。古くは Beale(1839）により，次いで Murie (1865), Fischer (1867), 

Thomson (1867), Bennett (1932), Sleptozov (1955), Clarke (1957), Nasu (1958）及び

Spaul (1964）等により，いずれも少数例が記載されている。その後数例が断片的に報告され

た（Clarke,1966）が，マッコウクジラの下顎奇型はごく稀に出現すると記載されたり，逆に

珍しくないときれたり，報告者により見解の相異が生じた。 Clarke(1966）は1959年から62年

にかけてベルーとチリで得られた多数の下顎奇型を調査した経験から、以前考えられた（Clarke,

1957）よ りも，この型の奇型は高い頻度で出現すると報告した。

7 ッコウの下顎にみられる奇型はごく単純な轡曲からラセン状にねじれた複雑な形態までお

よび，その発達の程度に応じて種々の変異を示す （PLATE1 -12参照L
著者は1954年から65年にかけての北太平洋， 1954年から61年にかけての南氷洋及び1957年

から64年にかけての日本沿岸に於ける各漁期に得られた7 ッコウのうちから下顎奇型（短い下

顎及び損傷を受けた下顎を有する個体も含む）を有するマツコウに関するデータ（鯨類研究所

資料）を集め（Table.1 ），加えて Nasu(1958）により報告され，後に下顎骨標本として鮎

川鯨類博物館 （宮城県）に保存された日本沿岸の一例も参考とした（PLATE.12参照）。更に

マサチュセッツのWoodsHole海洋研究所のWillium E. Schevill 博士とニューベソドフォ

ードの捕鯨博物館々長， George Bowditch氏の御協力を得て，ハーバード大学の比較動物学博

物館のー標本，と捕鯨博物館のー標本を資料に加えることができた （PLATE8-11参照）。

著者はこれらの資料に基つ、いて、奇型下顎を有する 7 ッコウの摂餌法からみた歯の機能，外

部寄生虫との関係，奇型の出現率，奇型の原因について論じた。

7 ツコウの下顎には片側，最小16本，最大30本、平均23本の機能歯がある （大隅，1963）が

これらの歯がはたして食物を摂るのにどれほど役に立つかは以下の事実からみて，疑問視され

てきた。

離乳後の歯の崩出していない若い個体も餌を照ることができる（Clarke 1957）し，胃内に発

見される餌（イ カ類）に歯の跡がみられない （Caldawellet al., 1966）。7‘ソコウの50%に歯が露

出する年令はオス，メス共に九オであり，この年令はマ ツコウの性的成熟年令と一致すること

から，歯の崩出は生殖のための闘争の武器，あるいは愛撫の手段としての目的もあるのではな

いかと考えられる（大隅，1963）。

更に盲目，管曲した下顎の奇型，短い顎，摩耗した歯が摂餌を妨害しないであろうことも注

目されてきた （Beale,1839; Bullen, 1899; Clarke, 1957; Ash, 1962; Spaul, 1964など）。

下顎奇型（短い顎及び損傷を受けた顎を含む）を有するマツコウの索餌率は，北大平洋産で

は73%，南氷洋産では75%で，共に高い値を示した。日本沿岸産ではわずか一頭に胃内容物が

認められたが，日本沿岸捕鯨では捕獲後腹部が裂かれるので，胃内容物が流出する傾向にある

ことが索餌率の頻度の低い原因のーっと考えられる。

ここでは下顎の奇型を収短い顎”及び損傷を受けた顎から区別した。共にその出現率を求めた

ところ，後者よりも前者の方が多く出現し， 「智曲した下顎奇型」はおよそ 900頭に 1頭の割

合で出現するという結果を得た （Table2, 3）。この型の奇型に海域，性による出現率の差は認め

られなかった。マツコウの上顎口蓋のソケット は崩出した下顎歯の突き上げによって生じる。

轡曲した下顎及び刊短い顎”をもった個体の上顎口蓋にソケットの跡、がみられる例が多いことは
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下顎の轡曲及1J“短い顎”は下顎歯の崩出後に生じたことを示している。即ち奇型は後天的に

形成されたと考えられる。いわゆる轡曲する型の奇型は闘争の結果よりはむしろ他の原因に帰

すべきであると考える。轡曲した下顎骨の病理学的な精査がその原因を明らかにするであろう。

下顎奇型にみられる特徴のーっとして外部寄生虫との関係がある。鯨類からは L叩 αdidae

のうちミミエボン Conchodermaauritumとカルエボン C.virgαtumの2種が記録きれる。歯

鯨類のうち7 ッコウには主に Cαuritumが 2.5%の割合で付着し，その Infestationrates 

は低い（ Clarke 1966）。 Clarkeは1959年から62年にかけてペルーとチリで調査した轡曲した

下顎をも っ7 ·~コウ 188頭を，わずかに轡曲するもの，中庸に轡曲する ものから顕著に轡曲す

るものまて＼下顎の奇型を三段階に分けて，各々 C.auritumによる Infestationratesを求

め，轡曲が顕著に主れば Infestationratesが高くなるという結論に達した。著者は奇型の発

達段階による区別はしなかったが，北太平洋産で55.0%，日本沿岸産で42%という Clarkeと同

様な高い lnfestation ratesを得た（Table.5.）。 これは正常なかみ合わせが行なわれない轡

曲した部分が常時露出されたため Conchodermaに付着されやすかったことを説明している。

このかみ合わせに関連していえることは，左右の口唇が被いかぶさり口蓋が狭くなることで，

この型の下顎奇型の特徴の一つであリ，奇型形成後かなり長い期間生存してきたことを示すも

のであろう。下顎轡曲， 短い顎，及び損傷を受けた顎は索併に影響を与えず，マツコウクジ弓

の直接の死亡原因には結びつかなし、。
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EXPLANATION OF PLATES 

PLATE 1 

Fig. 1. The normal lower jaw of the sperm whale, Physeter catodon L.. 

Fig. 2. Deformed lower jaw. Sperm male 33 feet, in the Japanese adjacent wa-

ters, 13 July, 1963. (Photo. by Mr. Makoto Tanaka) 

PLATE 2 

Fig. 1. and 2. Sperm male with "short”jaw 30 feet, in the Japanese adjacent waters, 21 

June, 1961. (Photo. by Dr. Tadayoshi Ichihara) 

PLATE 3 

Fig. 1. and 2. Sperm female with付short”jaw36 feet, in the Japanese adjacent waters, 

11 Aug., 1963. 

PLATE 4 

Fig. 1. D巴formedlower jaw. Sperm male 36 feet, in the Japanese adjacent wa-

ters, 12 Aug., 1963. 

Fig. 2. Deformed lower jaw. Sperm male 37 fe巴t,in the Japanese adjacent wa-

ters, 18 Aug., 1963. 

Fig. 3. Deformed lower jaw. Sperm female 36 feet, in the Japanese adjacent 

waters, 27 Aug., 1963. 

PLATE 5 

Fig. 1. and 2. D巴formedlower jaw. Sperm female 31 feet, in the Japanese adjacent 

waters, 29 Aug., 1963. 

PLATE 6 

Fig. 1. and 2. Deformed lower jaw. Sperm male 46 feet, in the North Pacific, 2 July 

1960. (Photo. offered by Dr. Takahisa Nemoto) 

PLATE 7 

Fig. Land 2. Deformed lower jaw. Sperm male 48 feet, in the North Pacific, 2 Aug., 

1965. (Photo. by Hisashi Ono) 

PLATE 8 

Fig. 1. Deformed lower jaw. A specimen preserved at the Mus巴umof Compar-

ative Zoology at Harvard College. (Photo. by Mr. Donald W. Bourne) 

PLATE 9 

Fig. 1. Ditto. 

PLATE 10 

Fig. 1. Deformed lower jaw. A specimen preserved at the Whaling Museum at 

New Bedford. (Photo. by Dr. Willium E. Sch巴viii)

PLATE 11 

Fig. 1. Ditto. 

PLATE 12 

Fig. 1. Deformed low巴rjaw. A specimen preserved at the Whale Museum at 

Ayukawa, Miyagi Pref., reported by Nasu (1958). 
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Fossil Vertebrae of Humpback Whale frorn 

Alluvial Deposits in Yokohama City 

Yoshikazu HASEGAWA' and Yoshiaki乱1ATSUSHIMA

ABSTRACT 

In July 1964, two fossil specimens of vertebra of・ humpback whale were found m a 

gravelly sand bed at a locality of -8.5m level, during the foundation work for construction 

of a new building of the Kanagawa Prefectural Office. Significance of the discovery and 

the characteristics of the specimens are given in this paper. 

Fig. l. Map of a part of Yokohama City 

and fossil locality（⑧）. 1/3.0000 

INTERODUCTION 

The construction of the Kanaga-

wa Prefectural・Officebuilding was 
commenced in December 1962 by 

'the Kashima Construction Co., Ltd. 

During the foundation work, on 7th 

and 10th of July, 1963 fossil verteb-

rae of a largesized whale were co 1-

lected from a sand gravel bed at a-

bout 8.5m below the ground surface 

(Fig. I). The writers, having been in-

formed of the discovery, visited the 

locality without delay and observed 

the mode of occurrence of the fos-

sils. As the foundation work was in 

progress a thoroughgoing examina 

tion was impossible, but the writer 

were able to get an outline of the 

situation. The excavated two speci 

mens were kept at the Construction 

Office for a while but were later 

donated to the Kanagawa Prefec-

tural Museum as reference material. 

Section of Vertebrate Paleontology. National Science Museum, Tokyo 
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It is known well that whales are often washed ashore, and such an event is occas10-

nally reported in newspapers. It is also known that dolphins, porpoises and whales used 

to come Tokyo Bay till quite recently when the population of Tokyo and adjac巴nturban 

districts was not so large as in the present time and the river water of the Ara-kawa, 

Sumida-gawa and Tone-gawa was still clear. Accordingly, discovery of Cetacean bones 

in the areas around the ancient Tokyo Bay is not unusual at all. How巴ver,very few of 

such facts were definitely recorded (TOKUNAGA, 1930), and in this respect the above-men -

tioned fossil vertebrae of whale may serv巴 asan important reference for the future stu-

dy of geology and paleontology of Pleistocene and younger ages. This is the・ reason that 

the writers present a brief report h巴reon the discovered specimens. In a separate 

paper HASEGAWA (1967) described one vertebra of a kind of bone whal巴whalethat was 

discover巴dat Kurihama, Yokosuka City, during the foundation work of a steam-power 

plant of the Tokyo Denryoku K. K. The age of the fossil is probably early Alluvium. 

GEOLOGY 

According to the data of borings (No. 1～No.7) the geology of the area around the 

fossil locality is as follows (a cross section is shown in Fig. 1): The surface soil (muddy 

bed or reclaimed part) is underlain by a sand-and-gravel bed (5～15m thick) which gra-

dually thickens eastward, that is, from the upland toward the sea. At the base this bed 

interfingers locally with the underlying bluish gray sand bed ( ± lOm thick), which contai-

ns fossil shells, and then gradually grades into the latter. The sand bed is somewhat 

thicker in the west. The fossil whale. was coll巴ctedfrom the middle part (marked with@) 

of this bed near Boring No. 4. In this part th巴 bedshould rather be called a sandy gravel 

bed. It contains two logs of driftwood (40cm in diameter, 3m in length). It also contains 

numerous molluscan fossils and sporadic cobbles of a fist size. Beneath the sandy gravel 

bed comes a clayey silt bed (25～30m thick) which also yields molluscs, though their diffe-

rence from those in the overlying sandy gravel b巴dhas not been studi巴dyet. Toward the 

base the silt bed begins to contain lenses of gravelly sand locally, and from about-40m 

it becomes a sand bed again (±lOm thick). This sand bed is unconformable with the 

underlying consolidated bluish gray silt bed of Tertiary age. 

In the lowland on which Yokohama City stands the Pleistocene b巴dsar巴lacking,and 

the alluvium rests directly on the Tertiary formation. Thickness of the alluvium is about 

50m, the upper part of which is composed generally of sand and gravel, while the lower 

part consists chiefly of silt 

The sandy gravel bed that yielded whale bones and the overlying sand and gravel bed 

~orrespond to the upper sand and-gravel bed of the alluvium in the report of the Constru-

c tion Division, Reconstruction Bureau (1929), to the Sakuragicho formation of Kazuyoshi 

IDA et al. (1961), and to the upper sand and-gravel b巴dof Shogo TAKAHASHI (1964). The 

sand-and-grav巴lbed contains water-worn pebbles to cobbles of green tuft, black shale, 

di orite and andesite, many of them being a fist size. The supply source of these pebbles is 
not known yet, but most of the pebbles must have been transported by the old Aralくawa
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and Tsurumi-gawaRivers, and part of them may have been redeposited from the Hodo-

gaya and Byobugaura formations that are (iistribut巴din the neighborhood. 

From the sandy gravel bed which yielded the whale bones, the following molluscan 

fossils were collect巴d:Ser；仰loゆisimbricata (DUN KER), &tillaria mutt柿γmis.(LISCHKE), 

Neverita (Glossaul，似jdydyma (RODING), Ra仰nabezoaγ（LINNE), Anomia lischkei DAUT 

ZEN BERG et FISHER, Ostrea (Crassostrea) gigas THUNBERG, Lucinoma sp., Dosinia 

(Phacosoma) japonica (REEVE ), Tapes jaρonica (DESHA YES ), Macoma tokyoe附 isMAKI 

YAMA, Macoma sectior OYAMA, Mya凶renom:ya)jaρonica I AY, etc. 

Most of the shells of this assemblage are inhabitants of inner bay of tidal zone, or 

sandy to muddy bottom just below the tidal zone, but a considerable number of them may 

be allochthonous. 

The state of the deposits has revealed the abov巴－mentionedpoints, but the writers 

could not find anything that would indicate the mode of burial of the whale before its 

death. The fact that the obtained specimens were only two vertebrae seems to suggest 

that the whale remains were transported after th巴skeletonwas broken into pieces, and the 

distance of transportation was rather short because preservation of bones is relatively 

good. Since the surface of the bones show traces of apposition of bryozoan and oyster, it 

may have taken a long ti me for the remains to be buried. It is most likely therefore, 

that a whale was washed ashore or drifted upon a shaol and, after its death, the body 

was dissembled into pieces to be carried away by the coastal current and deposited with 

the sediments. 

DESCRfPTION 

Megaptera cf novaeanglidae ( B OROWS悶）

(PI 1. f叩 la-f,2a-f)

Mate九als.Two dorsal vertebrae, Nos. 1895 and 1894, Geological Branch, Kanagawa 

Pr巴fecturalMuseum, Yokohama. 

Comρ＜ared specimen. Recent species of humpback whale, M. 8457 of the Department of 

Zoo lo郡八NationalScience Museum, Tokyo, Japan. In 1962 this specimen donated by the 

Government of Ryukyu. 

HorizoηEarly Alluvium, Sakuragicho Formation. 

Localiか Siteof the New Building of Kanagawa Prefectural Government Office, 

Minami-naka-dori, Naka-ku, Yokohama. 

Descrzρtion of materials. Two dorsal vertebrae. seem to have been isolated from the 
head of one humpback whale, because they are similar in the degree of fossilization and 

preservation, as well as in the size and shape. 

Seventh dorsal, KPMG 1895: Nearly complete vertebra. The epiphyseal cartilages are 

not clear by the ankylosis. This vertebra is comparatively slender. In size and shape the 

anterior face of the centrum is about the same as the posterior face. The lateral and ven 

tral sides are nearly round in outline, but the dorsal side is concave ventrally. The ant巴ro

posterior length is one half of the width of posterior face of t~e entrum. Lateral and v巴n-
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tral surfaces of the centrum ar巴depressedand curved concavely from anterior to posteri・ 

or margins. Comparatively large transverse process are attached to latero dorsal corners 

of the centrum. Both ends strongly curved upwardly, and more projected anteriorly than 

the anterior face of the centrum. Posterior margins are fairly straight, and anterior mar・ 

gins curved and projected anteriorly. Width and thickness of the distal end of transverse 

processes are larger than those of the proximal parts. The lateroventral part of the trans. 

verse process forms a large facet which is inclined to anterior for articulation with 

ca pitulum of rib (figs. la and lf). Vertebral foramen (neural canal) is reverse heart-shaped 

in outline. The pr巴zygapophysialfacets (fig. le) are deep concavities which巴xtendback-

ward, not beyond the antrior basal edge of the neural spine. Narrowing of the gap bet-

ween the prezygapophysial facets is quite pronounc巴d,the distance between the anteri-

or margins of opposite articular facets is 75 mm. The transverse diameter (145 mm.) is 

greater than the vertical diameter at the anterior side of the neural canal (120mm.) of the 

neural canal anteriorly. A deep groove extending from the tip of neural canal is develo 

ped on the post巴rioredge of neural spine, the length is one-third of the neural 

spine. Relatively narrow and thick neural spine projected upward and backward, the 

lateral face is flattend; the posterior edge is fairly worn out. The sharrow and crescent 

shaped postzygapophysial facets on the posterior edge of neural arch are very small. 

The distance between inner margins of the articular facets is 50 mm. 

Ei.f{hth or ninth dorsal. KPMG 1894: Half of the neural spine is broken, the other part 

is almost complete. This and seventh are similar in shape. This dorsal vertebra is lar_ger 

than the seventh dorsal, and the neural canal is smaller than the one in the 7th dorsal. 

Transverse process is curved more upwardly than the seventh dorsal, and the anterior 

margin of the process are not projected from the anterior face of centrum (figs. 2b and f). 

Prezygapophysial facets and postzygapophysial facets are undeveloped. 

Measurements of the vertebrae (in mm.) 

KPMG I KPMG 

Greatest vertical height of vertebra, ventral face 

of centrum to tip of neural spine. 

Vertical height of neural spine, dorsal surface of 

neural canal to tip of neural spine. 

Greatest longitudinal length of centrum 

Greatest vertical diameter of anterior face of centrum. 

Greatest transverse diameter of anterior face of 

cent rum. 

Greatest vertical diameter of posterior face of 

centrum. 

1895 I 1894 

585 

297+ 

150 

205 

265 

210 

470+ 

205+ 

165 

212 

268 

215 
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Greatest transvers巴diameterof posterior face of 

centrum. 

Greatest vertical diameter of neural canal a anterior 

side. 

Greatest transverse diameter of neural canal of the 

anterior side. 

Greatest distance between anterior and posterior 

edges with of neural spine at middle part. 

Distance across vertebra between both巴ndsof 

transverse process. 

Maximum antero-posterior distance of transverse 

process. 

Maximum thickness of transverse process. 

Greatest distance b巴tweenanterior margins of prezy 

270 

120 

145 

143 

33 

730 

123 

61 & 63 

gapophys凶 facets. I 75 
Greatest distance between inner margins of postzy 

gapophysial facets. I 50 

REMARKS 

280 

125 

125 

145十

45 

790 

136 & 148 

63 &68 

Osteological study of whales is fairly advanced, but not so much as to enable an 

exact identification on the basis of one or two vertebrae, and discussion on the level of 

sp巴ciesis particularly difficult. In the morphological characteristics, the vertebrae repor -

ted here are closely similar to those of the recent Megaρtera novaeanglidae (BOROWSKI) 

However, considering a possibility of variation and the similarity between different speci-

es, the writers report the specimens tentatively as M. cf.ηoweanglidae (BOROWSKI) 
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摘要：

横浜市内沖積層産のザトウクジラ

脊椎骨化石について

長谷川善和・松島義章

昭和39年7月、神奈川県庁の新庁舎建設基礎工事の際に、－ 8.5 m地点の磯混り砂層中から

努鯨類の脊椎骨化石2点が産出した。大きさ、形態等の持徴から現生種標本に比較して、それ

ぞれザトウクジラの第7番および、 8番または 9番目にあたるものとした。鯨類の骨学的研究

はかなりすすんではいるが、脊椎骨のl乃至2個をもって種決定するところまでは行っていな

い。したがって種名はザトウクジラに比較されるものとしておく 。古東京湾の出来事を推定す

るー資料として記録にとどめた。
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EXPLANATION OF PLATE 

Megaptera cf novaeangliae (BOROWS阻）

Figures 1 2. Views of seventh and eighth or ninth dorsal vertebra, 

KPMG 1895 and 18 94: 

a, posterior view; 

b, dorsal view, 

c, right lateral view; 

d, left lateral view; 

e, anterior view; 

f, ventral view 
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日本の高山寒冷気候下における

超塩基性岩地の植生

大場 達之

Uber die S erpentin-Pflanzengesellschaften der alpinen Stufe Japans. 

Tatsuyuki OHBA 

まえがき

1962年以来、筆者は日本の高山および亜高山の植生を、植物社会学の立場から研究している。

本報では、高山寒冷気候下の超塩基性岩地の植生について報告したい。筆者の研究に対して常

に変らぬ指導を賜っている西ドイツの理論応用植物社会学研究所所長のProf.Dr. Dr. h. c. R. 

Tuxen および横浜国立大学宮脇昭助教授に心から御礼申し上げます。また現地調査に同行し

て援助を惜しまれなかった故村瀬信義君ほか、当時の横浜国立大学生物学教室の学生諸兄に深

謝致します。

38' 

;fi・

42・

．・SHIBUTSU-SAN
TANIGAWA-DAKE 

図1 日本の高山における超塩基性岩地の分布
Abb. 1. Verbreitung des Serpent in・ Gebiet Japans. 

I 調査地

これまでに踏査された地域は図lに

示されている。調査地は何れもフロラ

の上からは古くから有名で、多くの報

告がある（館脇1928、中井1930、本田

および竹中1930、北村1952、原および

水島1954、北村1957、菊池および、小水

内1961等）。しかし植物群落を植物社会

学的に取り扱ったものはほとんど無い。

超塩基性岩（じゃ紋岩、かんらん岩

等）が地表に露呈している所は、石灰

岩地と同様に、特殊なフロラと植生を

もつことは良く知られている。基岩の

性質が植生の種構成の上に強い影響を

およぼすのは、母岩の露出した岩壁や

崩壊地など、母岩の化学的、物理的作

用が植物体に直接影響を与え得る立地

で、とくに著ししミ。しかし腐植がつも

り土壌が発達して、基岩がおおわれる

にしたがって、植生の特異性が失はれ

るのが一般的傾向である。

本報では、日本の高山寒冷気候下の
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図2 ユキパヒプタイ （夕張岳）
Abb. 2. Saussurea chyonophylla Takeda auf dem Yubari dake im Hokkaido. 



39 1968年3月第1号第1巻神奈川県立博物館研究報告
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Tab. 2. Viola vubariana-Gesellschaft 

Nr. d. Aufnahme 
Meereshohe (m) 
Exposiもi~n :

Neig叫（＂） n 
Probeflache(m~ ） 
Vege七ationsbedeckは暗（再）
Artenzahl: 
Trennart d. Gesellschaft: 
Viola yubariana 
Kenn-u. Trennarten d. Verbandes 
Arenaria katoana 
Veronica schmidtiana 
Kennart d. Ordnww;: 
Minuarもiaverna v. Japomca 

E些並並立よ
An甚elicastenoloba 
Allium schoenoplasum v. shibutsuense 
Saxifraga laciniata 
Botrychi山nlunaria 
Parnassia palustris v. tenuis 

Fundorte Yubari-dake 1. 2. 3 

超塩基性岩地に見られる植物群落のうち、フロラ的に特異性の強く現れているものについて報

告したい。日本の高山では、超塩基性岩は風化が進み、大きな岩壁は少いので、特異な植生は、

主として崩壊地または風｛街地の砂磯地に見出されるo<

II 群落区分

超塩基性岩地に特有の植物は、調査地全域を通じて、砂燥地に疎生し“荒原的相観”を示す

ことが多い。しかし北海道東部のアポイ岳では植被の密度が高く、風衡型の低小草原を形成し

ている。また超塩基性岩植物として名高いオゼソウ Ja po no l i r ion osense Nakaiは、雪田跡の

湿った草原中に生育している。これは超塩基性岩に特有な摘物群中の例外的存在である。

1. 荒原

1) ユキパヒゴタイ群集 Saussuretum chion叩 hyllae （表1) 

この群集は、北海道の夕張岳および日高山脈北部の戸蔦別岳における調査資料から抽出され

た。ユキパヒゴタイによって代表されるこの群集は、構成種が少く、 1調査区当りの出現種数

は10種以下で、椅被率も最大25%を越えない。この群集全般に普遍的に生ずるのは、ユキパヒ

ゴタイのほか、ナンプイヌナズナ、ヒメイワタデ、コバノコプメグサなどである。ユキパヒゴ

タイ群集は、夕張岳では超塩基性岩の風化した青色粘土と細燦の混合土上に見られるが、そこ

は平坦な地形のために湿潤で、シブツアサツキ、クモマユキノシタなどの多湿地を好む種が共

存し、また夕張岳の固有植物であるユウパリソウが生ずるのが特徴的である。これに対して、

戸蔦別岳では、ユキパヒゴタイ群集は、綾線附近の西南斜面に生じている。ここは乾燥した機

地で、寸オイ ワツメクサ、タイセツイワスゲ、チシマギキヨウなどの乾燥地に多い植物が入り

こんでいる。この両者はそれぞれ、ユウパリソウ亜群集、およびオオイワツメクサ亜群集とし

て区別される。

2) シソパキスミレ群落 Viola yubari ana Gesel lschaft （表2)

夕張岳では、ユキパヒゴタイ群集の立地よりさらに湿った、急、な斜面に、シソパキスミレの
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多い別個の植物群落がある。この群落は雪

田周辺の雪蝕の強い斜面に特有で、この点、

本州裏日本の各高山の雪在的尉也に生ずるナ

エバキスミレを中心とする群落に対応して

いる。植被率、構成種数ともにユキパヒゴ

タイ群集より少い。シソパキスミレのほか

には、キクパクワガ夕、カトウハコベ、コ

ノ〈ノツメクサなどが多い。この群落は、ュ

キパヒゴタイ群集とは別個の群集を形成す

るものと考えられるが、調査区数が少いの

で一応シソパキスミレ群落として区分する

に止めておく。

3) アポイツメクサ群集 Arenaria 

katoana v. lanceolata Assoziation 

（表3)

日高山脈南端のアポイ岳の調査によって

得られた資料から抽出された群集である。

アポイツメクサ群集の立地は、風衡低小草

原中に生じた小規模な雨裂崩壊地であって、

大場・日本の高山寒冷気候下における超塩基性岩地の植生

Tab. }. Arenaria katoana v. lanceolata-Assoziaも1on 

l 2 
720 720 
w w 
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Nr. d. Aufnahme 
Meer-shohe(m) 
Exposi ti~n 
Neigung{") 
Probefliiche(m）・
Vegetati onsbedeckun革（再）．
Artenzahl: 
Kenn-u. Trennarten d. Ass。zrntion
Arenaria katoana v. lanceolaむa
Alli四百 schoenoplasum v. yezomonticola 
Eri trichi um nipp。nicumv. albiflor凹百
Primula hidakana 
Aruncus dioicus v. subrotundus 
Silene repens f. apoiensis 

h足旦主と
Primula modesta v. fauriei 
Anaphalis alpicola 
Polygonum nakaii 
Festuca ovina 
Angelica sもenoloba
Sanguisorba officinahs 
Thymus quinquecostatus 
Parnassia palustris 
Potentilla fruticosa 
Pedicularis chamissoms 
Scirpus manmowiczu 

Apoi-dake l. 2. Fundorte 

図3 シソパキスミレ（夕張岳）
Abb. 3 Violayubariana Nakai auf dem Yubari・deke im Hok！叩ido.
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その面積はごく狭い。しかしその群落の構成種は、アポイツメクサ、ヒメエゾネギ、エゾルリ

ムラサキ、アポイヤマブキショウマ、ヒ夕、カイワザクラなど、アポイ岳に固有の種類が多く、

他地域の類似群落からは容易に識別される。

4) ナンブトウウチソウーコパノツメクサ群集 Sanguisorbo-Minuartetum vernae 

japonicae （表4)

北上山地の早池峯山の超塩基性岩機地に見出された群集である。ナンブトウウチソウ、ミヤ

マヤマブキショウマ、ナンブトラノオなどの早池峯山の固有種によって特徴づけられる。植被

率は2-20%、平均構成種数は12種で、ユキパヒゴタイ群集によく似た相観をもっている。

Nr, d. Aufnah皿e
Meereshohe(m) 

Expos i ti 9.n: 
Neig山富（u) η 

Probefl忌che(mι）．
Vegetationsbede山 ng（昇）：
Artenzahl: 
Kenn-u, Tr。nnartend. Assoziation 
Sanguisorba obtusa 
Aruncus dioicus v. as七ilboides 
Polyg。n山首 hayachinense + 
Calamagrostis deschampsoides 
v, hayachinensis 
Trennarten d. Subassoziation 
Leontopodi u皿 hayachinense
Primula macrocarpa 
Draba japonica 
Aletris f。liaもa
Trennarもend. Subassoziation 
Calamagrosもissachalinensis 
Carex doeni tzii 
Festuca oviua v. alpina 
Anaphalis margaritacea 
_v, angustior 
Kennart d, Verbandes. 
Arenaria kaもoana
Kennart d. OrdnUill!s 
Minuartia verna v. japonica 

h足旦主と
Viola biflora 
Aquilegia flabellata v. p山nila 
Dianthus superbus v. speciosus 
Carex sabyensis 
Potentilla matsumurana 
Erigeron thuubergii v. glabratus 
Hypericum kamtschaもicum
Parnassia palus七risv. tenuis 
Ixeris dentata v. kimurana 
Leontopodium japonicum 
Solidago virga aurea v, giganもea
Carex oxyandra 
Spiraea betulifolia 
Polygonum nakaii 

b 
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5 10 15 20 20 
7 8 13 lヲ 16

Tab.ら. Sall1<u1sorbo-M1nuarもeもumvernae .1apomcae: 

a Leontopodiwn hay;tchinense Subassoziat1on 
b Calamagros七issachalinensis-Subassoziation 
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Au.Ber dem je eimal in Aufn. Nr. 1: Thymus quinquecostatus -+, in 3: Adenophora triphylla v. 
hakusanensisー＋.2, in 4 Pinguicula vulgaris v. macrocerasー＋， Selaginella selaginoides +, 
in 6・Cardaminenippnnica -+.2, in 10: Sedwn ishidae -+.2, in 11: Beもulaermanii -+, Pinus pumila 
－＋，」盟主.：＿ in 10: Polytrich四 inflexwnー＋.2, in 12 Rhacomitrium canescens +.2. 
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5) ホソバヒナウスユキソウ群集 Leont叩odetumfauriei angustifolii （表5)

尾瀬至f弗山および谷川岳の調査によって明らかとなった群集で、ホソパヒナウスユキソウお
よびジョウシュウアズ‘マギクによって区分される。イブキジャコウソウ、ショウジョウスゲ、

ミヤマウイキョウなどの固着性の強い種類が多く、植被率も高い。それにともなって群落を構

成する種類も多くなっている。これは、至仰山および谷川岳が裏日本の多雪気候の影響を強く

受ける位置にあって、高山植生が、本州中部の他の山岳にくら内て、より低海抜地にまで降り

ていることに原因があると考えられる。すなわちホソパヒナウスユキソウ群集の育地は、高山

帯に準ずる気象条件下にあるが、なお真の高山帯ほど諸環境条件がきびしくないのである。

図4 ホソハヒナウスユキソウ（至仰山）

Abb. 4. Leontopodiurn fauriei Hand.・ Mazz. var. angustifoliurn Hara 

et Kitamura auf dern Shibutsu san irn Honshu. 

(6) クモマミミナグサ

ーコパノツメクサ群集

Cerasteo-Minuartetum 

vernae j aponi cae 

（表6)

本州中部山岳の高山帯

には超塩基性岩地は少な

く、筆者の調査し得たの

は白l馬岳周辺の数ケ所に

すきない。白馬岳周辺の

超塩基性岩は海抜 800m

から2800m ~·付近にかけて

不連続に現われている。

このうち高山型の植生が

見られるのは海抜1800m

以上である。

この超塩基性岩地の燦

地に生ずる群落は、海抜

高度や、 地形などによっ

てかなり異った相観を示

す。しかしクモマミミナ

グサ、ウメハタザオ、ク

モイナテマシコ、コノ〈ノツ

メクサなどを共通にもち、

これらの種をもとに、

クモマミミナグサーコパ

ノツメクサ群集にまとめ

られる。クモマミミナグ

サ コパノツメクサ群集

は、特に高海抜地ではか

なり広くひろがっているc

また強い風衡と寒冷気候



Tab. 5 , Leontopodetum fauriei angustifolii, 

a Potentilla togashii-Subassoziation 

1 Calamagrostis faueiei Variante 

2 Tofェeldiacoccinea-Variante 

b Festuca rubra v. hondoensis-Subassoziation 

1 Typische Varian七e

2 Veratr山nlongebractea七四n-Variante
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Tab. 7 • Hvpochoero-Caricetu皿 tenu1formi:

a Arundinaria h1rta-Subassoziat1on 

1 Miscanthus sinensis-Var1ante 
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図5 オゼソウの分布
Abb. 5 Verbreitung von Japono¥inon 

osense Nakai 

'!'ab. 8. Japonolirion o•ense-Gesellschafも
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の下で、きわめて薄い植被を示し、凹所や組大な僚の

集積地などにやや密な植分が見られるにすぎない。ク

モマミミナグサーコパノツメクサ群集は、その育地の

多様性に対応しでかなり多くの下位単位に区分される。

2. 風衡草原

エゾコウゾリナーオノエスゲ群集

Hypochoero Caricetum  tenuifolmi （表7)

これまでに述べた荒原植生は、何れも超塩基性岩の

作用に加えて、風や崩壊などの影響を強く 受けて、遷

移が進行せず、予定原のまま持続している。しかし荒原

中の凹所や、風などによって動かされにくい粗燦地な

どでは植生が安定に向い、植被度を増すとともに、高

山風衡草原の種類が入りこんでくるのがしばしば観察

される。この傾向のもっとも強く現れているのが北海

道のアポイ岳で、超塩基性岩地が広般に風衡草原によ

っておおわれている。

アポイ岳（海抜 Sllm）の海抜 300m以上に見られ

るこの風衡草原は、エゾコウゾリナ、チャボカラマツ、

アポイアズマギ夕、アポイタチツボスミレなど

のアポイ岳に固有な種類が多しミ。またワレモコウ、ホ

ソノ〈ヒカゲスゲ、ススキ、 トダシ

バなどの低地草原の構成種が多く

入りこんでいるのが待徴的である。

この草原は表7に示したようにエ

ゾコウゾリナーオノエスゲ群集と

して耳又り扱：うことができる。

エソコウソ：＇2ナーオノエスゲ群
集は、平均構成種数は32と多く、

植被率も50%を下らない。
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3. 雪田草原

オゾソウ群落 J a po no Ii ri on 

ozense-Gesel I schaft （表8)

日本の超塩基性岩特有植物は、

乾燥した機原あるいは、草原に生

ずるのが普通であるのに対し、オ

ゼソウのみは湿潤な草原中に生じ

ている。オゼソウの分布は図5に

示した通り、尾瀬至仰山、谷川岳

および、北海道天塩山地の3個所に

すぎない。このうち至偽山と谷川

岳では、ショウジョウスゲを主と
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した雪国融雪後の湿性草原に生じている。 この雪

国草原は、鈴木 (1956）のイワイチョウーショウ

ジョウスゲ群集に最も近い種類組成をもっている。

また北海道天塩山地のものは、北村（1957）に

よると、沢ぞいの湿った崩壊燦地に生育している

という。

皿上級単位への綜合

これまでにのべてきた超塩基性岩地の植物群落

のうち、砂燦地に先駆植生を形成するユキパヒゴ

タイ群集、シソパキスミレ群落、ナンブ トウウチ

ソウ コハノツメクサ群集およびホソパヒナウス

ユキソウ群集などの荒原植物群落は、カトウハコ

ベ、ナンブイヌナズナを共通にもち、これらを標

徴種として、ナンブイヌナズナーカトウハコベ群

団 Drabo・Arenarionkatoanae にまとめられる

（表9）。またアポイ岳のアポイツメクサ群集は、

ナンプイヌナズナを含まず、カトウハコベはその

狭築変種のアポイツメクサに置きかわっている。

従ってナンブイヌナズナーカトウハコベ群団に並

立するアポイツメクサ群団を認めることも可能で

{} 

。

~ 

関7 ナンプイヌナズナの分布

Abb. 7. Verbreitung van Draba 

japonica Maxim 

¢ 

。

｜到6 カトウハコベの分布
Abb. 6. Verbreitung van Arenaria 

{) 

katoana Makino （・）und van 

var. lanceolata Tatewaki(O) 

。

図8 タカネシパスゲの分布
Abb. 8. Verbrei tung van Carex 

capillarisし



japon1cae. 9: Ubersichts Tabelle der Minuartetalia vernae Tab. 
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Gesamtezahl d. Aufnahmen: 
Kennarten d. Drabo-Arenarion 
Arenaria katoana 
一一Drabajaponica 
Trennart d. Viola yubariana-Gesell.: 

Viola yubariana 
Kennart d. Saussuretum chionophyllae: 
Saussurea chionophylla 
Trennarten d. Lagotis glauca v. 

takedana-Subassoziation: 

Lagotis glauca v, takedana 
Saxifraga laciniata 
Trennarten d. Campanula chamissonis-
Subassoziation: 
Stellaria nipponica v. yezoensis 
Carex stenantha v. 七aisetsuensis
Campanula chamissonis 
Festuca ovina v. alpina 
Kenn-u. Trennarten d. Sanguisorbo-
Minuartetum vernae .iaponicae: 
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Aruncus dioicus v. astilboides 
Polygonum hayachinense 
Calamagrostis deschampsoides 
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Leontopodium hayachinense 
Primula macrocarpa 
Aletris foliata 
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ensis-Subassoziation: 
Calamagrostis sachalinensis 
Carex doenitzii 
Anaphalis margaritacea v. angustior 
Kennarten d. Leontopod e七umfauriei 
angustifolii: 
Leontopodium fauriei v. angustifolium 
Erigeron thunbergii v. heterotrichus 
Trennar七end. Potentilla togashii-
Subassoziation: 

Adenophora nikoensis v. 
Potentilla七ogashii
Euphrasia insignis 
Ixeris dentata v. kimurana 
Angelica acutiloba v. iwatwnsis 
Seseli coreana 
Agrostis borealis 
Thalictrum minus v. 
Trennarten d, Festuca 

ensis-Subassoziation: 
Festuca rubra v. hondoensis 
Pedicularis verticillata 
Kenn-u. Trennar七end. Cerasteo-
Minuartetum vernae .iaponicae: 
Cerastium schizopetalum v. bifidum 

Arabis serrata v. grandiflora 
Dianthus superbus v. a皿oenus • • • 
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はあるが、ここでは広義のカトウハコベを共有するという点で、アポイツメクサ群集をナンブ

イヌナズナーカトウハコベ群団に含めておきたい。

クモマミミナグサーコパノツメクサ群集はナンブイヌナズナーカトウハコベ群団の各群集に

よく似た相観を示し、それらに対応する立地を占めている。しかし群団の大きさでは共有の標

徴種を持たないので、別に独立の群団、クモマミミナグサーコパノツメクサ群団 Cerasteo・

Minuartion vernae j aponi cae を新設することとする。

上に述べた両群団は、双方に高い頻度で出現する コパノツメクサによって、コパノツメクサ

群目※ Minuartetaliavernae japonicae にまとめられる。

コパノツメクサ群目には、超塩基性岩地の各群集のほか、これに含まれる高山崩壊地の2-

3の群集があるが、これについては別に報告したい。

コパノツメクサ群目は、ヨーロッパアルプスの崩壊地植物群落の単位である Thlaspetea

rotundi fol iiに対応するものであるが、日本のコパノツメクサ群目の所属すべき群綱について

は、更に他の高山荒原植物群落と綜合して論議したい。

エゾコウゾリナーオノエスゲ群集は、日本の高山風衡草原を代表するオノエスゲ群目 Cari-

cetalia tenuifolmiに含まれるものである。群団の段階では、本州高山のオヤマノエンドウ群

団 Oxytropionjaponicaeに対応する、北海道およびその北隣地域のレブンサイコーチシマキ

ンレイカ群団 Bupleumo-Patrinion sibiri caeに編入されるものである。これらの群団、群目

については、別に高山風衡草原を主題として論ずることにする。

オゼソウ群落については、日本の高山雪国植物群落全般と共に別に述べたい。

超塩基性岩地の各群集は、極端な環境を反映して、絶対的標徴種あるいはそれに近いものを

持ち、中性環境における多分に相対的に区分された各群集にくらべ、かなりはっきりとした独

立性をもっているのが特徴的である。

N 各山域における群落の配分

超塩基性岩地を特徴づけるホソパツメクサ群自の各群集は、何れの山城においても、 互に良

く似た立地を占めている。すなわち、 山の西～南斜面の風あたりの強い立地、あるいは急傾斜

の崩壊性の立地などがそれである。これに対して山の東～北斜面は、積雪によって保護される

ために、一般の山岳と同様に、ハイマツ群落や、雪国植物群落におおわれていて超塩基性岩地

の特徴はあらわれていない。

1. 夕張岳（1668m) （図9)

夕張岳の高山帯には、準平原状のゆるやかな台地で、台地面には夕張岳の山項をなす輝線岩

からなる残丘と、 2-3の輝線岩の岩塔が突出している。夕張岳の固有種あるいは隔離分布種

として知られているエゾクモマグサ、リシリゲンゲ、ハゴロモグサなどは、これら輝緑岩の岩

塔上やその周辺の崖錐上に生じ超塩基性岩とは特別の関係は無い。

台地面は、よく風化して粘土状となった超塩基性岩によっておおわれ、ハイマツ、ミヤマハ

ンノキ、チシマザサなどを主とした、高さ 1m内外の低木原が大半を占め、その聞にヒロハコ

メススキ、ミヤマキンポウゲ、ナガパキタアザミ、シブツアサツキなどを主体とした湿潤地の

高茎草原がやや広い面積を占めている。また台地の縁辺には雪蝕による雪くぼや、それの発達

した崩壊地がある。雪くぼの底は多くの場合、タカネクロスゲの優占した雪田草原であるが、

※ これまで群落分類の上級単位として、 Ordnung,Orderに対してオーダ一、 Klasse,Class に対して
クラスなどの語を用いるのが通例であったが筆者は、 Ordnung に対して群目、 Klasse に対して群網

を用うることを提案したい。
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大場 ：日本の高山家冷気候下における超塩基性岩地の植生

1668m ii. M. 

A 

2. TOTTABETSU-
DAKE 

19/7m ii.M. 

3. HAYACHINE-SAN 

1914 m ii. M. 

4. SHIBUTSU-SAN 

2228m ii.M. 

市

川

一一

急角度を成す雪くぽの斜面は、雪塊の移動

などで極めて不安定な砂礁の裸出地と なっ

ている。 ここは著しく多湿で、、青灰色の粘

土と細僚とからなっていて、ここにシソパ

キスミレ群落が見られる。 また台地の縁や、

台地上のやや凸出して強い風を受ける所も

裸出 した砂機地で、ここにユキパヒゴタイ

群集が位置 している。ユキパヒゴタイ群集

の立地も、砂僚にまじって超塩基性岩の風

化による青色の粘土が多く 、降間後や融雪

直後にはきわめて多湿なカユ状の状惑とな

り、一方乾燥する と、 固結して、乾湿の両

極端を現出している。

超塩基性岩地に見られる高茎草原は、シ

ブツアサツキの多い特徴的なもので、続緑

岩の崖主ift上に発達する高茎草原とは明確に

異った種組成をもっている。これについて

はあらためで報告したい。

2. 戸蔦別岳（1917m) （図9)

一 戸蔦別岳は、日高山脈の主綾線上にあり、

ーその北方の北戸蔦別岳に伸びる後線が超塩

図9 高山超復基性岩地の楠生模式
Abb. 9 Schematische Darstel lung der Serpentrn・ 
Pfianzengesel lschalten. 
1 夕張岳 A.ダケカンパ林、 Bシソパキスミレ群孫、
Cユキバヒゴタイ群集、 Dシブツアサツキーヒロハコメ 一基性岩によって構成されている。綾線の東
ススキ草原、 Eハイマツおよびミヤマハンノキ低木林 一 、D ，、
F輝緑京岩塔 側は永l必圏合で、アオノツガザクラ、チン

1 Yubari・ dake: A. Betula 引・manii-Wald. B. Viola ークゃルマを主体と した、乾燥型の雪田植物群
yubariana・ Gesellschalt. C. Saussuretum chionophyllae.ーザ － 
D.Allium sci】oenoplasu官nvar. shibutsuense一Descl】ampsia t各によつて占め勺れている。西側余ヰ面で、最

~~~s~＼~：： ；：：；！~~~~：~i~06~abu~ci 
Di ahas. 一るが、ハイマツの聞に超塩基性岩の岩塊が
2 戸；蔦別岳 Aコケモモーハイマツ群集、 B.ユキバヒ ー
ゴタイ群集、 C雪田底植物群務 多く露出している。また稜線附近は強い風
2 Tottabetsu-dake: A. Vaccinio-Pinetum pumilae. のために裸出した砂線地がやや広く見られ
B. Saussuretum chionophyllae. C. Schneetalchen・ 
Pfl an ze n~ese l l sc ha~ t . る。この砂礁地は、全般にいちじるしく乾
3. 早池峯山 Aプナ林、 Bダケカンパ林、 Cコケモモ
ハイマツ群集、 Dナンプトウウチソウーコパノツメク
サ群集、 Eハイマツ、コメツガ混合群孫、 F.ヒノキアス
ナロ林
3. Hayachine・ san: A. Fagus crenata Wald. B. Betula 

~：~；：： ~~~~＇.dM i ；~.~~~~~；】：：；；：tJ~iよ~~1e~e . E~Ge即日hd ナがその岩隙に生じているのが観察された
Gesel lschaft des Pi nus pumila und Tsuga di versi fol ia. が、それらは何れもきわめて断片的なもの
F. Thuioosis dolabolata var. hondae Wald. 
4. 至十＇Ji¥J1 A.コケモモハイ 7 ・；；群集、 Bホソパヒナ で、独立の植物群落単位として取り扱うベ

ウスユキソウ群集、 Cクロベ林 きほどのまとまりはもっていなかった。
4 Shibutsu・ san: A. Vaccinio-Pinetum pumilae. B.Leonto・ 
podetum fauriei angustifol ii C. Thuja standishi卜Wald. 3. アポイ岳（81lm) （図11)
5 雪倉岳鞍音II Aクモマミミナグサコパノツメクサ ム

群集、 Bユキクラトウウ子ソウーオオヒゲガリヤス群議 アポイ岳の位置する北海道日高東部は、
5. Yukikura-Sattel: A. Cerasteo・Minuartetum vernae 釧路、恨室の大平洋岸や、オホーツク海沿
japonicae B. Sanguisorba stipulata var. kisinami i・ 
Calamagrostis longiseta var. longe・ aristata・ Geseilschaft. いの知床半島と同様に、夏に海霧の影響が

燥している。この乾燥燦地にユキパヒゴタ

イ群集のオオイワツメクサ亜群集が見られ

る。また大形の露岩には、ナンブイヌナズ
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いちじるしく、気候が浦涼である（図10）。

さらにアポイ岳では、超塩基性岩の効果が

重って、同緯度の他の山岳にくらべ、高山

植生が、いちじるしい低海抜地にまで降り

てきている。

またアポイ岳は、固有植物の種類が多い

点、で、日本でも屈指の地域であるが、これ

はアポイ岳の超塩基↑生岩が広い面積を占め

ていて、永期以後、森林におおわれない高

山草原、あるいは荒原植物群落が、孤立し

たまま永年lこEって安定して存続してきた ザ

ことによるのであろう。

アポイ岳の山麓は一部では急な断崖とな

って海に望んでおり、海崖断崖上の植生が

かなり豊かに見られる。また海岸附近の斜

面にはカシワの低木林がかなりよく残って

・5・一一

・4・

図10 北海道の七月の平均気温
Abb. 10. Juli Isoterme des Hokkaidos. 

いる。この林床植生は他の地域の海岸カシワ林と大きな差はないが、超塩基性岩地に特有のホ

ソパトウキが見られるのは独特である。その背後は中腹の海抜 200m附近までは伐採されて、

ミズナラを主とした二次林によって占められている。それより上ではアカエゾマツ林が現れ、

中腹を広くおおっている。海抜 300m附近から、風衡の強い尾根上などに高山性の草原が現わ

れ、 700m以上から上は、高山草原とハ4マツ群落によって占められる。しカ、し山項の一角の
みはダケカンパの低木林が残り、気象条件の複雑さを見せている。アカ工、ノーマツ林と、高山性

草原の移行帯は、一般にススキを主とする草原中にトドハダゴヨウの点在する独特の相観を示

している（図12）。場所によってはこの推移帯はかなりの面積を占めている。この群落は表12に

示したように、 トドハダゴヨウの散在木をかこんで、ミズナラ、ミヤマハンノキなどの木本が

団集するほかは、ススキ、 トダシバ、ワレモコウなどの低地の草原構成種が量的に主体をなし

ている。この群落には、高山草原に本拠を WINDーム

もつアポイ岳の固有種がかなり入りこんで w 
いる。群落構成種のうちアポイアザミは、

アポイ岳に固有で＼しかもアポイ岳におい

てこのススキ草原中にのみ生ずる。そこで

この群落を、アポイアザミートドハダゴヨ

ウ群集として、認めておきたしミ。アポイア

ザミートドハダゴヨウ群集は、低地草原

(Mi S<lanthetea si nensi s）との共通種が多

く、種組成からすれば、当然ススキ群綱に

所属させるべき ものである。しかしこのよ

うな疎生林を草原の上級単位へ綜合するこ

とには若干検討の余地があるように考えら

れる。

推移帯から上の高山性草原は、強い風衡

APO/-OAKE 

811 m ii. M. 

関11 アポイ岳の櫛生様式

Aアカエゾマツキ本、 Bァポイアザミートドハダゴヨ
ウ群集、 Cエゾコウゾリナーオノエスゲ群集、 D.ダ

ケカンパ群落、 Eハイマツおよびミヤマハンノキ低

木群落

Abb. 11 Entwicklung der Pflanzengesellschaften 

des Apoi-dake, Hokkaidos. 

A. Picea glehnii-. Waid. B. Cirsio-Pinetum 

C. Hypochoero-Caricetum. D. Betula ermarnト

Gesellschaft. E. Pinus pumila und Alnus 

max1mow1czn・Gebus ch 
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図12 7ポイアザミー卜ドハダゴヨウ群集 （アポイ岳）

A b. 12. Ci rsio Pine tum auf dem A poi-<lake( ca. 600m ii. M.) 

を受けて、風陰側や凹所にハイマツ、ミヤマハンノキあるいはアポイカンパなどの低小なブッ

シュがあるほかは、植被のやや薄い風｛街地型の低小草原がひろがっている。これがエゾコウゾ

リナ オノエスゲ群集である。

エゾコウゾリナ オノエスゲ群集のうち、海抜 700m以下に位置するものは、ススキ群綱の

構成種が多い、これをトダシパ亜群集とする。 一方 700m以上では、ウラシマツツジなど本来

の高山植物も現れてススキ群綱の構成種は消えている、これをホソパノコガネサイ コ亜群集と

する。アポイ岳の固有植物のうち最も著名なヒグカソウはトダシパ亜群集中に生ずるが、両亜

群集の中間的立地を占めている、これをヒダカソウ変群集として、 トダシパ亜群集のうちに含

める。

アポイツメクサ群集は、エゾコウゾリナーオノエスゲ群集の領域内にある小規模な崩壊地に

生じている。一方エゾコウゾリナーオノエスゲ群集は、強い風と超塩基性岩の作用で完全に密

閉した植生を形成するには到らず、群集中には裸出した小砂脚也が散在している。この小砂磯

地には、アポイツメクサ群集の断片が混入するのが普通で、ある。

アポイ岳に特有なアポイカン、パや、アポイ岳と夕張岳のみに生ずるミヤマハンモドキなどの

低木は、ミヤマハンノキとほぼ同様な立地に生ずるが、それらは特有の共存種をもたず、独自

の群落を構成するには至っていなしミ。夕張岳におけるミヤマハンモドキも、きわめて量が少く

点在的で群落単位を抽出することができなかった。
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50 大場：日本の高山寒冷気候下における超塩基性岩地の植生

現在形成中の構造土 （亀甲状土）が若干見られるが、その構造土の最も流動しやすい細砂機部

にも、ナンブ卜ウウチソウーコパノツメクサ群集の断片が見出された。これは構造土の流動す

る表土が、崩壊地と同様な条件を与えているためと考えられる。

5. 至偽山 （2228m) （図9)

至｛弗山もまた非対称山綾の超塩基性岩の山である。東側の尾瀬ケ原に面する緩斜面は、山脚

から上に向って、クロべ林、 ミヤマナラ低木林、 ハイマツ群落の順に配例し、上部では、ショ

ウジョウスゲ、イワイチョウを主とした雪国植物群落が、かなりの面積を占めている。

西斜面は超塩基性岩の露岩が多く、安定した斜面には、ハイマツ、ホンドミヤマネズ、ガン

コウランなどの低木に地衣類を多くまじえた群落によって占められ、早池峯山と極めてよく似

た相観を示している。この低小な風f街地群落の間には崩壊性の小砂磯地が多く散在し、特に風

の強い綾線附近では裸出した砂磯地が多く 、その一部は東側に伸びる支尾根上にも及んでいる。

ホソパヒナウスユキソウ群集が見られるのはこのような砂磯地である。

ホソパヒナウスユキソウ群集の至偽山に見られるものは、谷川岳のものとは種組成を多少異

にし、至併山のものはヤマオオウシノケグサ亜群集、谷川岳のものはエチゴキジムシロ亜群集

として区分するのが適当である。

図13 コケモモーハイマツ群集中に散在するエゾコウゾリナ オノエスゲ

群集（：アポイ岳）

Abb.13. Vaccinio・ Pinetum pumilae mit mosaikar ti耳 vorkommender】eWiesen 

Hypochoero・Caricetumtenuifolmi am Apoi-dake( ca. 700m U. M.). 
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図14 コケモモ ハイマツ群集中に散在するホソバヒナウスユキソウ群集

至仰山）。

Abb. 14. Leontopodetum fauriei angustifolii w誼chstmosaikartig1m VaccrnJOー

Pinetum pumilae auf dem West-Abhang des Shibutsu-san. 

51 

至偽山のヤマオオウシノケグサ亜群集は、崩壊の強く働く立地の典型変群集と、稜線附近に

位置して、強い風を受け号が、砂磯移動の今い立地のタカネシュロソウ変群集とに分けられる。

至イ弗山は裏日本多雪地域の一角に位置するため、積雪量が多く、とくに東側の緩斜面には雪

国状喜子成す立地が少くない。 この雪国の雪は、 一部の谷を残して、 7月初旬までにはほとんど

消失するが、土壌の基盤を成す超塩基性岩の不透水性のために、融雪後も永く多湿の状態を保

ち、シ ョウジョウスゲ、イワイチョウ、キンコウカなと、より成る、裏日本山岳に特有な雪田草

原が発達している。尾瀬の至偽山では、その草原中に、日本固有の単型属を成すオゼソウを生

ずる点が特異である。オゼソウは雪国草原中に混生するが、草原中に超塩基性岩の露岩がある

と、その周辺に特に集って生ずる傾向がある。
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6. 谷川岳 (1963m)

谷川岳は、至仰山と同じく裏日本多雪地に位置しているが、急しゅんな地形のため、その植

生にはかなりの遠いが見られる。

谷川岳の西面は東面にくらべて傾斜がゆるく、チシマザサ群落が圧倒的に優勢を保っている。

この西斜面のチシマザサ群落は、後線附近ではマルパマンサク、ミネカエデ、ナナカマド、ベ

ニサラサドウダンなどの低木群落に置きかわる。東面は雪蝕に磨かれた急しゅんな岩壁が多く 、

超塩基性岩は、この岩壁帯に露出する岩壁の大部分は、雪崩に磨かれたスラブで、ここには、

岩の割自に沿って、ムシトリスミレ、ナエパキスミレ、キンコウカ、ショウジョウスゲなどが

点生しているだけである。岩壁中の緩傾斜地には、ショウジョウスゲ、カニツリノガリヤスを

主とした湿性草原と、オオコメツツジ、ミネカエデなどの低木群落が点在している。一方やせ

た風当りの強い尾根上の露岩上や、尾根上の小砂磯地にホソパヒナウスユキソウ群集が見られ

る。これは至偽山のものとは組成が多少異なりエチゴキジムシロ亜群集として区分されるもの

で山項からかなり降った1500m～1700mの低海抜地に生ずる点で、至偽山とはかなり趣を異に

している。

エチゴキジムシロ亜群集は、露岩上と砂磯地の双方に見られるが、これらには種類組成の差

はほとんど見られない。しかし砂磯地のうち、雪国上部に位置して、雪塊の移動によって地表

を撹乱される立地には、カニツリノガリヤスとナエパキスミレが多い。これをナエパキスミレ

変群集として区分する。

図15 ホソパヒナウスユキソウ群集

Abb. 15. Leontopodetum fauriei angustifolii am Shibutsu・ san. 
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図16 オゼソウ（歪偽山）
Abb. 6 Japonolirion osense Nakai am Shibutsu-san. 

一方谷川岳の頂上附近から東に派出する尾根の服部には、比較的大きな雪田が発達し、ここ

には融雪後、ショウジョ ウスゲ？とカニツリノガリ ヤスを主とした草原となる。この湿潤な草原

中に点在する超塩基性岩の露岩周辺には、至｛弗山に見られたものと同様なオゼソウ群落が存在

する。

7. 白馬岳 （2933m）およびその周辺

白馬岳近傍の超塩基性岩地は数ケ所に分散しており、その大要は図17の通りである。これら

は、八方尾根を除けば、 全く の磯原であって、遠望によっても、特徴的な赤褐色の地肌によっ

て、それと知れるほどである。

白馬岳周辺の超塩基性岩荒原の植物群落は、すべてクモマミミナグサーコパノツメクサ群集

にまとめられるが、その生育地は亘にかなり離れているため、場所ごとに植生の様相を異にし

ている。
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1) 天狗岳 （2812m) 

天狗岳附近の西斜面に露出する超塩基性岩地は、風化が進んで燦原状であるが、強い風衡の

ため、露岩周辺の風当りの弱い所に、構成種の少い、疎らな群落があるにすぎない。これがク

モマミミナグサーコパノツメクサ群集の典型亜群集であって、厳しい環境のために群集の中核

部のみが残っている。典型亜群集の立地で、組礁が多く、礁の崩手容が一時緩和されている所で

2000 

1500 

1000 

図17 白馬山群の超現基イ性京地
1.朝日岳2418m、 2.雪倉岳2610m、 3鉢ケ岳
2570m、 4小蓮寺；Lli2768m、 5白馬岳2933m、
6.杓子岳2800m、 7白馬鎚岳2903m、

8.唐松岳2696m、 9八方尾根
Abb. 1 . Verbreitung des Serpentin Gebiet im Sh1rouma・ 

Bergmassiv. 

1. Asahi・dake2768m ii. M. 2 Yukikura-dake 2610 

m ii. M. 3. Hachigatake 2570m ii. M. 4. Korenge-

san 2768m ii. M. 5. Shirouma・ <lake 2933m ii. M. 

6. Shyakushi: <lake 2800rn泊 M.7 Shiroumayari-

l(atake 2903m ii. M. 8. Karamatsu-<lake 2696m 

ii.M. 9. Happo・OneGrat. 

は、蘇苔地衣が入りこんで、やや植生

密度の高い、島状の植分が現れている。

2）小蓮華岳 （2768m) 

小蓮華岳北方の超塩基性岩地は、天

狗岳とほぼ同等の海抜高度で、あるが、

北北西に向う斜面であって、やや傾斜

がゆるく、冬は相当量の積雪が見られ

るため、雪の保護によって、礁の旬行

はあまり著しくない。ここでは条線構

造土に類した、最大傾斜線に沿った、

機径の不均質分布が見られる。この細

磯部は、水分保持が良好で、多湿地に

多いヒロハコメススキが散生して、融

雪時の多湿環境を物語っている。大磯

部は土壌浸蝕に安定で、ミネズオウ、

ガンコウランのような、コメパツガザ

クラーミネズオウ群集の構成種が島状

に入りこんでいる。これらの超塩基性

岩地の植物群落は、クモマミミナグサ

ーコパノツメクサ群集の下位単位とし

て、オオウシノケグサ亜群集として区

分される。

3) 雪倉岳鞍部 （約2400m)

（図9)

白馬岳の北方の、雪倉岳と鉢ケ岳の

中間鞍部は、平坦で広く、広面積にE
って、超塩基性岩によって構成されて

いる。ここは海抜2400m前後ではある

が、鞍音flを吹き越す西風が強く 、局地

的寒冷気候のために附近の非超塩基性

岩地においても、約 500mほど高い白

馬岳項上周辺と同等の植生が見出され

る。超塩基性岩地は、特に西側斜面が

広大な磯原で、ここにクモマミミナグ

サーコパノツメクサ群集がひろがって

いる。ここでは、 f也にくらべて、ミヤ
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マムラサキ、イブキジャコウソウ、ミヤマウイキョウなどが多く、構成穣数も前に述べた2ケ

所よりは多く、ミヤマムラサキ亜群集として区分される。

雪倉岳の超塩基性岩地は、風化が進んで、、径1～ 2cm程度の小礁が多いが、 一部大型の径10

cm内外の礁の集積した凹状の雨時の流路部には、クモマシパスゲ、タカネシパスゲが多く、植

生密度の高い植分となっている。この部分には、しばしばホンドミヤマネズが生ずるが、それ

が連続したひろがりをもつまでには至っていない。

一方雪倉岳鞍部の東側は、ゆるやかな斜面で、全般に芝草階段状の小地形が発達している。

（図20および図21）。この小地形は、 巾数mの平坦面を、比高数十cmの急斜面で、つなぐ形で、平

坦面は砂礁が裸1出し、乾燥地ではケモマミミナグサ コパノツメクサ群集が、残雪が遅くまで

図18 ウメハタザオ （小蓮華山）
Abb. 18. Arabis serrata Franch. et Sa vat. var. grandiflora( Nakai) auf dem 

Korenge-san im Shirouma・Bergmass1v目



56 大場：日本の高山寒冷気候下における超塩基性岩地の植生

残る立地には、ユキクラトウウチソウが散生している（図21）。また平坦面の前縁から急斜面に

かけては、オオヒゲガリヤス、ユキクラトウウチソウなどの、やや大形の草本がふちどってい

る。その組成は表11の通りであるが、このうちユキクラトウウチソウは雪倉岳周辺に特有なも

ので、おそら く群集単位では、独立のものになる可能性が強い、しかし、ユキクラ トウウチソ

ウの分類学上の位置について、若干未解決の部分があるので、結論は後に下したい。このオオ

ヒゲガリヤスなどのふちどりは、接線から離れるに従ってハイマツに取って変わられている。

このような芝草階段状の小地形は、積雪および融雪の場所的不均一に端を発し、植生がそれ

を助長して形成されたものである。

雪倉岳北方の朝日岳周辺にも、雪倉岳鞍部によく似た超塩基性岩地植生が見られる。

図19 コバノツメクサ（雪倉岳鞍部）

Abb. 19. Minuartia verna Hiern var. japonica Hara auf dem Yukikura-Sattel 

1m Shirouma Bergmass1v. 
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4) 八方尾根

白馬岳南方の唐松岳から派生する八方尾恨は、海抜2300m以上の花商岩地を除くと、それよ

よ下は全体が超塩基性岩で構成されている。八方尾根で、は、超塩基性岩の影響で、ハイマツ群

落が、1700m附近まで下降しており、それにともなって高山性の楠生もまた低海抜地に降りて

いる。

八方尾根は、 下半部では巾の広いゆるやかな尾根であるが、尾根の東南斜面と西北斜面では

かなり植生が異なっている。

東南斜面は積雪が多く、ここには雪回状に残雪が残る。この雪聞は低海抜地のため比較的早

く消失するが、 融雪後は急傾斜の崩壊性の燦地となり、オオヒゲガリヤスを主とした斑状の植

生が、雪倉鞍部の東面と同様に、階段状に疎生している。このオオヒゲガリヤス群落は凸状面

や緩斜面では、 連続した高茎草原を形成し、これにオオコメツツジが散生するのが一般的であ

る。この群落単位については後報にゆずるが、雪倉岳鞍音11におけるユキクラ卜ウウチソウが、

カライトソウに置きかわっているのが対照的である。

八方尾根の北斜面および尾根上は、海抜2100～2400m附近で、は、風衡形の疎生草原に、ハイ

マツあるいはホン ドミヤマネズの団塊が混在する相観である。この草原は、クモマミミナグサ

ーコパノツメクサ群集のミヤマムラサキ亜群集に相当するものである。しかし雪倉岳鞍昔日にく

らべて、ミネウスユキソウ、キパナノカワラマツバ、ショウジョウスゲなどが多く 、ミネウス

図20 雪倉岳鞍部の趨塩基性岩地

Abb. 20. Serpentin-Gebiet des Yukikura-Sattel. 
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Noig叫（υ） • 2、 3う｝ll
Probofl届dw¥m)' 9 15 
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ユキソウ変群集として区分される。海抜2100

m以下では、クモマミミ ナグサーコパノツメ

クサ群集は、尾根北側の崩壊地に追い出され、

尾根上は、オオコメツツジをまじえた草原と、

クロベを主体とした低木原に占められるよう

になる。さらに下方ではミ ヤマナラ群落が、

尾f艮上に広い面積を占め、クモマミミナグサ
ゴノ〈ノツメクサ群集は尾根上から全く姿を

消し、北斜面の崩壊地にのみ見られるように

なる。

v 群落構成種の由来
ナンブイヌナズナーコパノツメクサ群目の

各群集は、氷期遺存の隔離分布種と目される

ものを中核に、多元的な新固有の分類群と、

高山全般の広布種を加えて構成されており、

図21 雪倉岳鞍昔日のユキクラトウウチソウーオオヒゲナガカリヤス群務

Abb. 21. Sanguisorba stipulata var. kishinamii・ Ca!amagrostis longiseta var. 

longe・ aristata・Gesellschftauf dem Yukikura-Sattel. 
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Tab 12' """'"'"''" Si"''"" de> Socpo"ti"-{iobioLo de< alpioou SLufo Japuu' 

現存する群集の形成は、比較的歴史の浅い

ものであろう。

ナンブイヌナズナーコパノツメクサ群目

の各群集標徴種について考えると、それら

は何れも分布の局限された地域固有の分類

群であるが、種の分化の階程からすると、

3個のグループに分けて考えることが可能

である。

第ーは、ユキパヒゴタイ、ナンブトウウ

チソウ、ナンブトラノオ、ハヤチネウスユ

キソウ、ユウパリソウのグループで、種の

分化が古く、類緑種は遠隔の地域にのみ分

布し、形態的に分化の程度も高い。これら

は永期遺存種が各山域に孤立特殊化したも

ので、分化の歴史の古いものである。カト

ウハコベ、ナンブイヌナズナもこれに近い

歴史をもつものであろう。
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図22 カトウハコベ（早池峯山）

Abb. 22. Arenaria ka toana Makino auf dem Hayachme-san. 
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第二は、ホソパヒナウスユキソウ、 ジョ ウシュウアズマギクなどで、これらのネ且型であるヒ

ナウスユキソウ、ミヤマアズマギクなどは、近隣の山岳に分布しており、それらから超塩基性

岩地に分化して生じたもので、現在は、母種との間に地理的隔離が起り、別種化が進行中とい

えよう。第一のグループにくらべて、由来も新ら しく、形態的分化は、まだ十分には深ま って

いない。

第三は、クモマミミナグサ、クモイナデシコ、ウメハタザオなどで、これらの母種であるミ

ヤマミミナグサ、タカネナデシコ、イワハタザオは、現在、閉じ山城の非超塩基性岩地に広く

見出される。これらの超塩基性岩摘物と、その母型との聞には、極く僅かの形態的差異がある

にすぎない。これらは、きわめて新しい時代に超塩基性岩地に侵入し、変型したものであろう。

このような場合、母種の分布域が広ければ、超塩基性岩変型植物が、多源的に生ずることもあ

り得るわけで、ウメハタザオなどは、その一例としてもよいであろう。

以上の考察から、ナンブイヌナズナーコパノツメクサ群目の各群集は、北のものほど、分化

の進んだ、固有の分類群を多くもち、南下するにつれて、成立の歴史が浅い傾向が、その構成

種の分化の程度の上にあらわれている。この傾向は、群目標徴種の、ナンブイヌナズナとカト

ウハコベの分布の上にもあらわれている。

これらの問題は、さらに永期以来のフロラ変動と関連づけて研究されるべきものであろう。

図23 ミヤマミミナグサ （左）とクモ7 ミミナグサ （右）

Abb. 23. Cerastium schizopetalum Maxim. var. schizopetalum. (links) und 

var. bifi dum Takeda ( rechts) 
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VI まとめ

筆者は日本の高山寒冷気候下の、超塩基性岩地の植生を研究し、乾燥した磯原や岩角地に特

異性の高い植物群落が形成されていることを述べ、それら各群落の植物社会学的単位づけを行

い、その立地環境の特性を報告した。

1. 高山荒原植物群落

コパノツメクサ群目 Minuartetalia vernae japonicae 

ナンブイヌナズナーカトウハコベ群団 Drabo-Arenarion katoanae 

ユキパヒゴタイ群集 $aussuretum chyonophy 11 ae 

シソパキスミ レ群落 Viola yubariana-Gesellschaft 

アポイツメクサ群集 Arenaria katoana v. lanceolata-Assoziat1on 

ナンブトウウチソウーコパノツメクサ群集 Sanguisorbo・Minuartetumvernae j aponi cae 

ホソパヒナウスユキソウ群集 Leontopodetum fauri ae angusti fol i ae 

クモマミミナデサコノ〈ノツメクサ群団 Cerasteo-Minuartion vernae japonicae 

クモマミミナクサーコパノツメクサ群集 Cerasteo-Minuartetum vernae japonicae 

2. 高山風衡草原

オヤマノエンドウーオノエスゲ群綱 Elyno-Seslerietea 

オノエスゲ群目 Caricetalia tenuifolmi 

レブンサイコーチシマキンレイカ群団 Bupleumo・Patrinionsibirica 

エゾコウゾリナーオノエスゲ群集 Hypochoero-Cari cetum tenui fol mi 

3. 高山一亜高山雪田草原

オゼソウ群落 Japonol i rion osense-Gesellschaft 
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Uber die Serpentin-Pflanzengesellschaften der alpinen Stufe Japans. 

Tatsuyuki OHBA 

ZUSAMMENFASSUNG 

In der Serpentin-Gebieten der alpinen Stufe Japans (Abb. 1) wuchsen mehrere isolierte 

endemische Pflanzen (Tab.12). Diese endemische Sippen bilden in dem verschied巴ne

Gebieten physiognomisch sehr ahnlich巴 Gesellschaften・ Als Ergebnis der pflanzen・ 

soziologischen Aufnahmen und Studien konnte der Verfasser folgende Pflanzengesell 

schaften unterscheiden: 

Kieswiiste 

Drabo・Arenarion katoanae 

S aussur巴tumchionophyllae (Yubari-dake u. Tottabetsu・dake). Tab. 1. 

Viola yubariana・Gesellschaft (Yubari-dake). Tab. 2. 

Arenaria katoana v. lanceolata-Assoziation (Apoi・dake). Tab. 3. 

S angu i so rbo・Minuartetumvernae japonicae (Hayachine・san). Tab. 4. 

Leontopodetum fauriei angustifolii (Shibutsu-san u. Tanigawa-dalくe).5. 

Cerasteo-Minuartion vernae japonicae 

Cerasteo-Mi 「luartetum vernae japonicae (Shirouma-dake). Tab. 6. 

Diese zwei Verbande. kommt auf stark Wind巴xponiertenKieswUsten vor. S I巴 g巴horen

zu ernem neuen Or也rnng:Mi nuartetal 1 a vernae J apon1 cae. 

Al pin巴n-Urwiesen

Hypochoero-Caricetum tenuifolmi (Apoi-dake). Tab. 7. 

Die alpine Pflanzengesellschaften desApoi-dake (811 m U. M.) steigt bis etwa 250m U. M. 

h巴rab,infolge zu kalter Sommer-Temperatur (Abb. 10) und d巴rSerpentin-G巴steins・

Di巴 Assoziationkommt auf stark Wind exponierten trockenen Kiesboden vor. 

Hypochoero-Caricetum tenuifolmi gehort zu Bupleumo-Patrinion sibiricae. Dieses neues 

Verband verbreitet auf die Alpinen-Stufe des Hokkaidos. Bupleumo Pat「inion sibirica巴

ist ein vikariende Verband des Oxytropo-Elynion Europas. 

Miscanthus Wiese mit Pinus parvifolia v. laevis. 

Cirsio-Pinetum parvifoliae v. laevis (Apoi-dake). Tab. 10. 

Der S tandort der Assoziation ist schwacher dem Wind ausgesetzt als Hypochoero-Caricetum 

tenuifolmi.Die Gesellschaft wird von einer lockerer Miscanthus Wiese mit zerstreut巴r

Pinus parvifolia v. laevis gebildet. Sie gehort zur Klasse der Misca円thetea si nensi s. 

S chneetalchen Pf lanzengese 11 schaf t. 

Japonolirion osense-Gesellschaft (Shibutsu・san u. Tanigawa・dake) Tab. 9. 

Japonolirio冗 isteine endemische Liliaceen Gattung Japans. Am Shibutsu-san und Tam・ 

gawa・dake wUchst Japonolirion osense in einem Carex-Calamagrostis-Wiese auf nass巴m

Boden. 

FUr die standige Anregung und freundliche FUrung danke ich Prof. Dr. Dr. h. c. R. 

TUxen, Prof. Dr. M. Kitagawa und Prof. Dr. A. Miyawaki. 



神縄逆断層について

松島 義章 ・今永 勇

I. はじめに

すでに知られているように、丹沢山地を構成する下部中新統の丹沢層群と、主として足柄丘

陵をつくる下部鮮新統の足柄層とは、神縄逆断層で接し、この断層を境にして丹沢層群が足柄

層群の上に衝上している。

筆者らは、足柄層の分布や構造、そして本層と丹沢層群、箱根火山との関係を明らかにする

ため、 1967年8月から丹沢山地西南縁音防、ら足柄丘陵にかけての野外調査をおこなってきたが、

その過程で、神縄逆断層がその西翼において下部洪積世の駿河機層※を切っている事実を観察

した。その結果、神縄逆断層の生成時期の問題について検討する機会を得たのでこのことにつ

いて報告する。なお本研究は、神奈川県立博物館調査研究費による。

II.神縄逆断層の位置

本断層は、神奈川県足柄上郡山北町神縄から約1km南方の山市場を中心とした東西約20kmに

及ぶものである（第1図）。

この断層の東方延長は、同郡松田町中津川を経て、同郡大井町篠窪付近まで達している。一

方その西方延長は、静岡県駿東郡ノト山田T生土西沢まで追跡することができた。

皿．今までの神縄逆断層についての見解

平林武 (1898）は、足柄地域の地質

を調査し、御殿場線山北駅から駿河小

山に至る間の酒匂川と、その支流鮎沢

川沿岸に露出する機岩、砂岩、泥岩か

らなる地層群に足柄第三品巴曹と名づけ A衣裳

た。そして足柄層は、御坂層と不整合

でオ妾しているとした。

加藤鉄之助 （1910）は、御坂層を被

覆する足柄層が、山市場付近の神縄帯

（御坂層上部層）と接するところで、

その傾斜が著しく急になること、その

分布が低地において北へ深く轡入する

事実を観察し、さらに御坂層と足柄層

の分布地域が、地形的に著しく異って

※ 大塚弥之助望月勝海 (1932)

F ‘『 ・’

〆
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第1図 神縄逆断層の位置
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いることに注意し、足柄層と神縄帯との聞に1つの断層を認め、これを神縄衝上断層と命名し

た。

その後、津屋弘達（1942b）は、静岡県駿東郡小山町北方の丘陵地で、神純衝上断層の西翼を

確認した。そしてこの断層が、足柄層より若いと考えられる柳島層を切る事実を認め、本断層

が上部鮮新世ないし下部洪積世の時代より後に初めて現われたか、あるいはそれ以前からあっ

て再活動したかであると述でた。なお津屋は、この報告の中でこの断層が湯船層※堆積後にも

活動した証拠はないと付け加えている。

久野久（1950）は、箱根火山の研究のさい足柄丘陵を調査し、足柄層を上、中、 下の3帯に

区分した。そして神縄逆断層の東翼は、大磯丘陵で洪積世の堆積物の下に、その西翼は、小山

間］北方で下部洪積世の駿河機層によってそれぞれ被・われている事実を認め、神縄逆断層は駿河

機層土佐積前に生成されたものであることを明らかにした。

山崎稲男 (1955，未公表）は、足柄層の分布する全域の調査を行い、神縄逆断層の西翼は、

塩沢上流の分水嶺下約50m地点で、駿河燦層に被われている事実を観察し、この断層の形成は、

下部洪積世以前（おそらくは上部鮮新世）の運動によるものと考えた。

N 神縄逆断層

a. 地形的特徴

村総逆断層が

第2図 大里子山南斜面と足柄麿で構成された海抜 400-450mの台地の境界線と:fi11純逆断層線とが一致する

（宮原方面の尾恨より深沢方面を望む）

※ 大塚・望月 (1932）の駿河機層にあたる



fii7 

句
凶
郎
官
拝
叫
円
’

d
体
間
町
uhk

μ

。
姉
、
和
制
叫
総
川
一
在
択
凶
・

3
1・
2
z

£
柏
U

咽
松
川
一
制
経
ハ
b眼
拠
出
世
同
一
ゅ
，
同
一
や
質
調
民
H
A
m
臨
海
川
崎
円
b
u
Lプ
明
け
－

K’M
制
隠
さ
三
度
度

出
町
制
問
」
民
制
醐

1968i:i'.:3月第 1干す第1•If 神奈川県立｜呼物館1前提報告

f、

図

的
総

凶

l
同

町

噌

ω
．〈
〉
h
F

〈

O
〈

Z
〈
》向



主 出相 」 二 一 知 同 議 意 同 時 奇 持 制 同 時 輸 相 同 訓 日 申 ∞ ∞ 同 相 ω 辺川 由 回 線 σ
3
 

-:
i 

河
内
川
以
凶
塩
沢
に
か
け
て
の
足
柄
層
分
布
地
域
で
は
、
谷
は
際
宕
層
の
構
造
に
支
配
さ
れ

N
30
・～
40
・E
方
向
に
発
達
す
る
。

T
,
 
丹
沢
層
群
A
,
 足
柄
層
s，
：
駿
河
磯
層

第
3
図

K
A
N
A
 G
A
W
 A
,
 
C
 4
 9
 -
3
 -
5
 



68 松島・今永：神縄逆断層について

野山の南方深沢を中心とする地域は、丹沢層群と足柄層との分布に、明らかな高度差がみいだ

される（第2図）。 すなわち、大野山南麓の市間 ・宮原を結ぶ線の南側は、足柄層で構成され、

海抜400-450mの台地をつくり、その中には、市問、深沢、都夫良野、湯触、宮原等の音rn客が
発達している。これに反して北側は、海抜 723mの大野山で、ここは全て丹沢層群によってつ

くられている。 この市問、 宮原線が、 神縄断層線に相当する。さらに河内川から塩沢までの足

柄層分布地域では、谷は機岩層の構造に支配されて、 N30。～40。Eの方向に発達しているが、

丹沢層群の分布する断層北側の地域には、この様な地形的特徴は全くみいだせない（第3図）。

なお、この断層線は、松田山北側の中津川流域においては、 il.il.＇宜線的に走っていて中津川

の流路と一致しているが、東翼に当たる大磯丘陵や西翼の小山方面では、地形的に明らかでな

L、。

b. 地質的特徴

本断層を便宜上山市場を起点として、東へ順次追跡すれば、大野山の南斜面を通り、松田山

の北斜面から中津川の流路に沿って走り、神山の滝付近から大磯丘陵へ延びている。

なお、大塚弥之助 (1929），小島伸夫 （1954）によればこの断層の東方延長は、大井町篠窪部

落に達しているという。

一方西は、山市場から南下し、塩沢西方の谷に沿って県墳の尾根の鞍部を通り南へ屈曲し、

生土西沢の鮎沢川合流点から約1900m上流の地点 （KFw.16）を通り消滅する。

〔東側地域｝

この地域では、断層の一般的走向は、東西方向から、西北西一東南東方向へと変化している。

神山～中津川区間， 断層は、神山の滝の上流約40mの地点（KFe.1）を通り、北に走る。

中津川流域では、ほとんど川の流路と一致して北西 南東方向に走る。この区間で観察した限

りでは、断層面は垂直か、または南西へ急角度で傾斜していて見かけ上、足柄層群が丹沢層群

に衝上している個所も認められる。すなわち、清津キャンプ場北西側地点 （KFe.3）で、断層

の走向傾斜は、N32。w,80。SW、同キャンプ場北西方約 300mの地点 （KFe.4）でN36。W,
80。SW、萱沼南西方約 450mの地点 （KFe.5）でN84。E，垂直、他は清津キャンプ場東方約

400mの地点 （KFe.2）でN84。E,82° Nを示す （図版I）。

中津流域～尺里区間 ； ここでは露頭が少く 、断層位置の確認は困難である。松田山北斜面

に発達する崖頭には、丹沢層群の細粒凝灰岩が分布することから本断層は、これより南側の松

田山の中腹を東西に横切っていると考えられる。地形的には、尺里川とその東方凹地形 （高松

山と松田山との聞の東西方向に発達する谷）が構造線のようにみえるが、本断層とは直接関係

がないようである。

尺里～深沢区間： 市聞から人遠に至る林道に沿って確認できる。ここでの本断層の走向傾

斜は、N65。w,38。N( KFe.10）（図版II. 1図）、と N84。W,40°N (KFe.11）である。また深
沢西方の沢、北側高圧線から約 200m北方の断崖（KFe.13)（図版II.2図）で見られ、N42'W,

32。Nの断層面を示している。その他は、尺里沢南側の高圧線直下（KFe.6）、滝沢の神社よ

り約 700m上流 （KFe.7）、 滝沢支流の柳ケ尾沢 （KFe.8）、人遠の南方約 800m(KFe. 9) 

深沢の北東の沢海抜 360mの地点 （KFe.12）などは、それぞれ数mのわずかな距離をへだてて

丹沢層群と足柄層群とが接している。しかし断層面の確認はできなかった。

山市場付近 ； 河内川の谷で断層線は、北へ深く管入している。すなわち、深沢から大野山の

中腹を通って用沢の北方約200m車沢の上流海抜250mの地点（KFe.14）を通り山市場の北側に
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達する。

〔西側地域〕

山市場～もろと沢区間； 本断層は、河内川西岸で昔日落北端より西に入る小谷（KFe.15）へと

走る。 ここでは、丹沢層群が激しく破砕されている。そして断層面の走向は、小谷の方向と一

致し、傾斜はほぼ垂直で、あると推定される。さらに西岸の山腹に沿って南下し、塩沢の北側の

もろと沢の入口より約 750m入った南側の尾根海抜 370m地点 （KFe.16）に現われる。そこで

の断層の走向傾斜は、 N78'E, 35。Nで、丹沢層群が足柄層に衝き上げている。

塩沢～生土西沢区間； 塩沢から西方の支流沢見沢にかけては、断層が遥統して現われ谷に

沿ってほぼ東西に近い方向をとる。この断層は沢見沢の奥から南へ屈曲し、尾根を越えて生土西

沢にある丹沢層群と駿河機層とを境する衝上断層にまで続いていると思われる。それは、この

断層が沢見沢に沿って県境の尾根の約90m下の地点（KFw.12）まで確認でき、尾根を起した西

側の斜面の南西方向に発達する小谷 （KFw.13）で再び現われることと、この谷に沿って生土西

沢の海抜 410mの地点 （KFw.14, 15, 16, （図版III）まで追跡できることから明らかである。

この区間では、 この断層の下盤を構成する地層にいちじるしい変化が認められる。すなわち、

塩沢、沢見沢まで、すべて足柄層と丹沢層群とが逆断層で接しているが、一つ尾根を越した生土

西沢では、前述のごとく、明らかに足柄層を欠き、足柄層より若い駿河機層が、丹沢層群と接し

ていることである。この付近の駿河機層は cobbleから boulder 大の円磯、亜門機からでき

ていて、機種は主に、 足柄層上部帯磯岩層から運ばれたと思われる細粒凝灰岩、粗粒凝灰岩、

火山礁凝灰岩、火山角燦岩、陽起石片岩、緑泥石片岩と石英閃緑岩、花街岩などである。特に

石英閃緑岩の機が多い。基地は、 赤褐色の pumice を含んだ未固結粗粒砂からなる。機層の

中に薄い砂層が狭まれていて、水平層であることを示している。足柄層とは、基地の国結度、

pumiceを含むこと、走向傾斜などの相異点とその他※から明瞭に区別ができる。

参考までに西側地域 （塩沢、沢見沢、生土

西沢）で測定した神縄逆断層の走向傾斜は、

第1表および図版N,Vである。

以上述べた神縄逆断層について、断層面の

極を求めてみると、第4図のようになる。図

示されたように、本断層の断層面の走向は、

一般に東西方向から東北東西南西方向の聞

に集中しているが、傾斜は場所によっていち

じるしく異っている。

なお、この神縄逆断層の西側地域について、

滑り面の条線から断層の運動方向を求めてみ

ると、第5図からも明らかのように、少くと

もこの地域の神縄逆断層の最品切寺期の運動は、

北西方向から南東方向に衝き上げる形で行わ

れたと推定することができる。
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第l表 神縄逆断層の西側地域での
断層面の測定値

地 占 走向傾斜

KFw. N 85' E, 84。N

KFw. 2 N 58。W,60。N

KFw. 3 N 50' E, 54。N

KFw. 4 N 88。W,48。N

KFw. 5 N 84。W,48。N

KFw‘ 6 N 84。W,50。N

KFw. 7 N 74。E,68。N

KFw. 8 N 74。E,70。N

KFw. 9 N 78' E, 66。N

KFw. 10 E - W, 50。N

KFw. 11 N 54。E 78。N

KFw. 12 N 38。E,78。N

KFw. 14 N 80。E,70・N

KFw. 15 N 52' E, 78。N

KFw. 16 N 45。E,70。N
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N N 

代：、

第4図神縄逆断層の測定した断層面のステレオ投映 第5図神縄逆断層の西側地域で、測定した滑り商の

図（軌を下半球に投影） 粂線方向のステレオ投映図

v.中島の衝上断層
津屋 （1942b）が、神縄の逆断層の凶方延長を示していると考えた断層である。この断層を

筆者らは、 中島の衝上断層（仮称、）とする。同断層は生土西沢上流地点 （f. 1 ）に東端があら

われる。その西は音i！判の沢海抜 475m地点 （f. 2 ）を通り、 中島の貯水池排出口より北東に入
る沢 (f.3）を通って、中島の沢付近で消滅する。

生土西沢では、正断層（走向傾斜、 EW,78。s）の形で丹沢層群の上に駿河｛深層が接Lている。
音洲の沢で、は、明らかに逆断層 （走向傾斜、NSO。W,60。N）で、丹沢層群が駿河機層に衝上して

いる。中島の貯水池北京に人る沢で、は、断層面は確認できないが、※1丹沢層群が駿河機層に衝き

上け、ている。柳島の沢以1lliで、は、丹沢層群に駿河機層が不整合に乗っている。
津屋（1942b）は、この断層に接する下盤の地層を柳島層めとしているが、筆者らの現在ま

での調査では、この付近に分布する柳島層は駿河層の上部層に相当すると考えている。

上の断層とは別に、中島貯水池の右岸 （f. 4 ）に、並走する2つの断層を認めることができ

る。1つは、丹沢層群の時緑色凝灰岩と駿河機層を境する逆断層 （N34。E,45。N）で、他は駿

河機層と石英安山岩を境する正断層（ N35'E,32'NW）である。

この石英安山岩は、久肝（1951）の柳島石英安山岩に相当 し、風化すると黄白色組粒砂岩の

ような外観を呈する。この岩体は駿河機層中に燦として含まれている。両断層に狭まれる駿河

｛深層は、以上2つの断層によって、石英安山岩体と丹沢層群の凝灰岩の聞に落ち込んだものと

考えることができる。

なお、この断層と駿河i深層については現在調査を行っている。

※1 逆断層の走向・傾斜 N75・E‘42・w
※＇ i：掌！歪 （1942b）は、鮮新世新期 （つ）～更新世期とする
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VI.神縄逆断層の生成時期

久野（1951）は、神縄の逆断層を塩沢の上流民地点、（筆者らのKFw.2）で確認した。さらに

久里子は、その西側の九地点（筆者らのKFw.15）でもこれを認めているが、 しかしここでは、 断

層南側の地層を観察していない（第6図）。

筆者らの調査では断層線の位置は、久野と一致している（第7、8図）。しかし筆者らは久野と

は異なり前述のごとく KFw.13～16の4地点で、 本断層が明らかに駿河機層を切っている事実

を観察した。このことから、駿河機層の少なくともその一部が神縄逆断層の形成に関与してい

ることは明らかで、ある。そこで神縄逆断層の形成時期が問題となるが、この点に関して現在筆

者らは次の様に考えている。

本断層は尺里沢（KFe.6）で明らかに久野の足柄層下部帯を切っている。このことは、足柄

層がこの断層で少くとも厚さ5000m以上にわたって切られたことを示すものである（第7図）。

一方、駿河機層は、音洲の沢で、、厚さ約 230mと推定される。生土西沢で本断層によって切ら

れている駿河機層の層準は、その中部を代表していると思われるので層厚は少くとも 150mに

達すると考えられる。

そこで本断層が駿河磯層堆積期という限られた時期に生成されたと考えると、変（立量の点で

矛盾する。したがって神縄逆断層の生成時期は、駿河機層堆積前にすでに初まっていたと考え

る方が現在のところ、より妥当で、あると思われる。久野もこの矛盾を指摘しているが、しかし

久野は駿河磯層が本断層の形成に関与している事実を確認していない。

第6図駿河小山北方の修正地質図 （久野久 1951)
M, 1卸坂層群 T生 足柄層上告［i帯

A, 柳島石英安山岩 SC 駿河機層

HY，前期富士泥流 HY,. 富士玄武絹質角燦及ひ’火山灰

R: 河岸段丘推積物 白い昔日分現成河床傑
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以上のことから、神縄逆断層は、駿河機層堆積前に生成され、その最終活動時期は久野（駿

河機層堆積前）や、津屋（上部鮮新世ないし下部洪積世）より新しい時期、 すなわち駿河磯層堆

積期と考える。

なお、中島の衝土断層は駿河磯層上部を切っているが、その生成は、神縄逆断層の最終活動

に密接に関係しておこなわれたものと考えられる。
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Notes・ on the Kannawa Reverse Fault 

Yoshiaki MATSUSHIMA and Isamu IMANAGA 

ABSTRACT 

The Kannawa reverse fault is well known as a prominent teconic line separating 
the lower rriiocene Tanzawa group from the lower pliocene Ashigara formation. 

This fault can be almost completely traced from the vicinity of Matsuda to north of 

Oyama. The inclination of the fault-plane varies very much in places. 

The west extention of the Kannawa reverse fault clearly cuts the Suruga gravels 

belonging to the lower pleistocene in age. 

This fact seems to indicate that the movements of this fault have occurred before 

the sedimentation of the Suruga gravels, and its latest movement took place during or 

after the deposition of the said gravels. 
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図版 I 中津川流域でみられた神縄逆断層
A，：足柄照 T，： 丹沢層群

1 KFe. 2地点、断層面： N84・E,82・N

2 KFe. 3地点、断層商 ・N32・W司 80・Sw 
3 .. KFe. 4地点、断層面 ：N36・W,80・SW

4. KFe. 5地点、断層面 ：N84・N，垂直

5. 中津川流域でみられる足柄層、石英閃緑岩
の円磯が多くふくまれている。
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図版 II A, 足柄層 T, 丹沢府群

1 KFe.10地点、断層而 ：N65・W,38・N
2. KFe. 13J也点、断層面： N42・W司 32・N



神奈川県立博物館研究報告 第1巷第1号 196 8年3H Pl. II 



図版 [J] T, 丹沢層群 s, 駿河機府
1 KFw. 14地点、断層面： N80'E, 70・N
2 KFw. 15地点、断層面： N52・E‘78。N
3 KFw. 16地点、断層面.N45・E、70・N
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図版 N 塩沢の支流、沢見沢のKFw.2でみられた神縄逆断層
1. T, 丹沢層群 A, 足柄層 断層面： N58・W,60N 
2. 断層の滑り菌、足柄層中の石英閃緑岩は破砕きれ著しく j鼠｛としている。
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図版 V 塩沢の支流 沢見沢でみられた神納逆断層

I KFw. 3地点、断層面： N50・E,54・N
2 KFw. 4地点、断層面 ：N88・W,48。N
3. KFw. 5地点、断層面 N84・W,48・N
4. KFw. 8地点、断層面： N74・W,70・N
5. KFw. 9地点、断層面： N78・E,66・N
6. KFw. 12地点、断層面： N38・E,78・N
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図版 W l f，地点、中島の衝上断層
T, 丹沢層群 s, 駿河磯層 断層面.N80・w.60・N

2. L地点、並走する断層
T, 丹沢層群 s, 駿河磯層 yd：柳島石英安山京
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横浜市本牧から産出した生痕化石

松島 義 章 ・奥村 清本

I. はじめに

横浜市周辺の第四系には、いわゆるサンド ・パイフペ庁長の生痕化石の多いことが、地学団体研

究会 (1958）、関東ローム研究グル プ (1960,1965）などによって注意されてきた。しかし、

その形態や分布、その他詳しい記載が行われていないので、ここにその一例を報告する。

ここで扱う生痕化石は、 1964年2月から4月にかけて横浜市中区本牧緑ケ丘の宅地造成工事

現場で、市立大鳥中学校地学班の生徒によって最初に発見されたものである。

これは、下末吉層と考えられる地層の基底面に発達する、いわゆるサンド ・パイプ形の生痕

化石群であり、奥村清（当時神奈川県立青少年センタ一地学室）等によって発掘が行われた

第1図 いわゆるサンド パイプ形の生痕化石産出地点

（×印）

＊神奈川県立教育センタ一地学研究室

(1964, 2）。

宅地造成工事の進行に伴って、生痕

化石の見られる露頭（層理面に対し垂

直な断面）、4ケ所を数回にわたって観

察した。また、同年3月30日に、ブル ト

ーザーが表土を削り取り、その辺一帯

／ の整地的っている途中に生痕化石

が約 300m2 にわたって集中的に分布

している場所が見つかった（図版I,1 
図）。ブルトーザーは、！曽理面に平行し

て不整合面下約1mまでを削ったため

その過程のいろいろの水準で生痕化石

津町 （以下巣孔）分布の観察を行うことが

十二天山できた。しかし、 その巣孔各々 を、垂

直方向ヘ連続的に追跡することはでき

なかった。

なお、生痕化石に伴って、 nodule

，＜，＇が発見された。この noduleは見かけ

上、大島和男 (1964 a, b, 1967 a, 

b ）が報告した現生スナモグリの巣孔

の屈曲部や枝分れの叉の部分にできた

球部の形態に似ているが、これは二次

的にできたもので、巣孔動物とは、直

接関係がないように思われる。この点

についても合せて報告する。
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II. 産出地点

生痕化石の産出地点は、横浜市中区本牧緑ケ丘、神奈川県立緑ケ丘高等学校の東南（第1図〉

である。この付近は、東京湾に突出した本牧岬の中心部の本牧、恨岸台地であって、海抜40～

50 m ほどの台地 （下末吉台地）である。この台地を浸食して北東方に開いた小さな谷の中腹、

海抜30mの地点である。

皿地質の概要

本地域の地質は、 大塚弥之助 （1932司 1935）と地質調査所（1951）によって詳しく報告され

ている。

産出地点では、最下部に三浦層群の中里層と思われる背灰色シルト岩があって、この上へ不

整合に厚さ約Smの地層が発達し、それは、cobbleサイスの円僚をもってはじまり、シルトを

主としスコ リアを含む組粒砂からなっている。本層は 「千代崎層」とH子ばれ、 「山下回］層」（徳

永重元，他）あるいは堺風ケ浦層の上部に対比されている。上部の青灰色シル卜層からは、

Macoma sp.が産出する。

この地層（第2図）の上部およそ 2mは、 青灰色シルトからなり、そのうち最上部1m内外

に多数のいわゆるサンド ・パイプ形の生痕化石がみられる。このシル卜層の上位は、少量の

granuleサイズの円僚と黄制色の pumiceを多量に含む凝灰質組粒砂！習で、被覆されている。こ

れは下末吉層と考えられる地層である。1也の地域で、下位のシル 卜層が一部削剥を受けている
ことが認められるから、両層の関係は不整合であると考えられる。生痕化石は、巣孔動物によ

ってこの不整合面から下に向って掘られたもので、生痕化石は、不整合面上にある凝灰質粗粒

砂と同一物質によって充填され、サンド・ パイプとなっている。
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第2図 産出地点のJ~lt't断面図

N 生痕化石の形態と産状

a.形態

1) 巣孔の横断面は径3～ 4cmの円形

であって、巣孔の太さは不整合商の関

口部（以下入口）から屈曲部を経て末

端部までほぼ一定；で、ある。

2) 巣孔は入口で、一部ロート状に開

いたもの（図版E噌 6図）がみられる。
層面に対しては、約45°から垂直まで

tの種々の角度をもって屈曲しながら下

方にのびる。

3) 巣孔の内壁面には細かな凹凸がみ

られるが、この凹凸は巣孔動物のはい

跡とは認めがたい。この壁面をつくっ

ている厚さ2～3mmの粘土質物質は、

黒術色化した水酸化鉄によって硬く固

結し、サント、・パイプを形成している。

4) 巣孔は、人口が1個のものから 4

個あるものまでみられた。一般には1
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第4図 生痕化石の垂直分布 (II)

枝分れしないもの （I字型、 L字型） （図版 I. 3図のスケッチ）
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7) 巣孔管の連結する部分や枝分れする部分は、不整合面より約20～30cm下方が多く、 そこは

屈曲を伴なう。この屈曲昔IIや枝分れの叉の部分に、いわゆる球部※が発達していることが多い。

8) 下方にのびた巣孔は、末端部で丸みをおびた円錐形となって層理面に対し緩かな傾斜をと

って終っている （図版町，3a,b図） 。この深さ（垂直距離）は、 50～ lOOcmで、ある。

9) 巣孔内部は、前述のごとく 」二部を被う凝灰質粗粒砂層の pumiceとgranuleサイ ズの円僚

とによって充填されている。特に末端部や屈曲部には granuleサイズの円傑で満されている

ことが多い。

b. 水平分布と垂直分布

ブルトーザーが表土から凝灰質粗粒砂の下末吉層、さらに下位のシル卜の塀風ケ浦層と層別二

面に平行に削除していく過程で、巣孔の水平分布の観察を行った。 しかし、工事作業が急速に

生痕化石の垂直分布 （皿）

いわゆる H字型の生痕化石

第6図生痕化石の垂直分布 （N)

3口型の生痕化石 （中央の巣孔管は他
より細い）

※ 見かけ j－、大島のいうスナモグリの際部に似てい

るが、これは noduleである。この noduleにつ

いてはP加 で述べる。

行われたため、巣孔各々を垂直方向に追跡する

ことはできなかった。なお記録をとった水平分

布の位置は同一地点である。

測定方法

露出した平面に1m 2 のわくをとり、その中

を四等分にして巣孔の位置を記録した。観察し

た水準は、 不整合面より下方およそ 4～ 5,20 

～30. 50cmの3ケ所である。4~ 5 cm付近で、は、

1 m 2 当り50～60個（第7図、図版I!L1図）の

割合で多くの巣孔が分布 している。20～30cm付

近では、1m 2 当り30～35個 （第8図、 図版凹，

2図 ）と不整合面から下方に向って次第に密度

が減る。このことは、巣孔がこの付近において、

2本あるいは3本が1本に連結することを意味

一「。 。。 。
。

。 。 。。。 。
。。 。

。。。 。。
00 

。 。 。
。。 。。 p 。 8 。

ー
。 。。。

。 。
。

。 50 IOOcm 

第7図 不縫合耐より下fj4～ 5 cmの生痕
化石水平分布図

（図版日，1図のスケァチ）
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する。50cm付近では、1m2当り20個 （第9図，図版III,3図）ほどになる。それより下方で

はほとんど変化なく、 最も深いものでは 100～ 120cmまで達する。

不整合面での巣孔間隔は、 層理面に垂直な断面で観察を行った。一般的にはこの断面に現わ

れる巣孔の間隔は、30-40cmほどのものが多くみられ、断面の水平距離1mにつき 3～ 4倒の

巣孔が発達する。しかし中には第10図のように、1mにつき 7個の巣孔がみられることがある。

その巣孔の間隔も 2～ 18cmと全く不規則である。

rつ 。
。。。 。

。

。 。

。 。

。。
50 JOO cm 

第8図不整合商より下方20～30cmの生痕

化石水平分布図

（図版ill,2図のスケッチ）

。

50 

。
100 

第10図生痕化石の垂直分布 （V)

。。 。
。 。
。。 。 。

。
。． 

。 ． ． 。
． ． 

。
。
。。 50 IOOcm 

第9図不整合商より下方SOcmの生夜Tf右
水平分布図

（図版日，3図のスケゾチ）

50 100 

水平脱出住1m聞に7個の巣孔が発達している。
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これらのことから巣孔動物の楼息密度は、最大1m 2 当り20個 ぐらい、一般には5～ 10個ぐ

らいと考えられる。
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第11図球形状noduleの縦断面

黒褐色水酸化鉄と賞褐色シル 卜

が縞目を示している。この水酸

化鉄はnoduleの内部に点複する

pumiceと二枚異化石のmoldを貰

いで浸透七ている。

ts. 巣孔管を満たしている凝

灰質粗粒砂、

s. 黄術色シル卜

I. 黒倒色水酸化鉄

m. 二枚貝化石のmold

p pumice 

8c官、

。 4 Sc帽

第12図 球状 noduleの横断面

黒樹色水酸化鉄が内壁面より放物線状に注出i士
i殿して、資鰯色シルトと縞目を示している
ts. 巣孔管を満す凝灰質組約砂
賞制色シルト

黒衛色水酸化鉄

※ X線分析によると褐鉄鉱、磁鉄鉱、赤鉄鉱、 石英等が検出されたが、 主成分は褐鉄鉱である。
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線状に？主出沈澱して noduleを形成したようにみえるものが多い。

大型 noduleは、 不整合函から約 120m下方の青灰色シル卜中にあった。 nodule の中央部

から下方にやや偏平化した径7cm、長さ11cmの突起がで、ている。これは、巣孔の末端部にあた

る。上部には、巣孔管を中心にしてできた直径8cmの球形 noduleと、枝分れした、巣孔管の

方にできた直径6cmの球形 noduleが巡って、主部をなす球形の大型 noduleにコブ状に付着

している。nodule の内部は、水酸化鉄の核を中心lこ同心円状の縞目が入っている。縞目は、

黒褐色化した、巾 0.5～ 1inmの水酸化鉄の部分と、巾2～ 3mmの黄褐色シルトの部分からなる。

特に水酸化鉄は、nodule の中心から半円形に拡る部分と、タト縁とに多くみられる。 この水酸

化鉄は、巣孔管が屈曲して校分れした叉の部分からの供給され沈澱によって二次的に形成され

たようにみえる。

したがって noduleは、巣孔管内部からの水酸化鉄の注出沈澱によってできあがったものと

考える。その形成場所は、 屈曲音IIに多く発達する。枝分れの音II分では多少ふくらむものもある。

また、末端部には、第13図中央部の巣孔断面に見られるように水酸化鉄の累帯縞目も、 nodule

にまで発達しなかった水酸化鉄の沈澱で、あると考えられる。

第13図 生般化イ：1の君主菌：分布（日）
中央官I＞の巣孔断面に水酸化鉄の累帯状縞目がみられる

大島（1964a, b, 1967 a, b ）によれば、現生スナモグリの巣孔には、巣孔管の枝分れ部

や屈曲部に位置する所に体を回転するために作られた球部が存在する。横浜市本牧産の生痕化

石に伴ってみつかった noduleは、外形においてすで、に述べたごとく現生スナモグリに似てい

るが、上に述べたような構造から明らかに、巣孔動物と直接関係なく 、二次的に水酸化鉄の沈

澱で形成されたものとしか考えられない。しかし、 形成された場所が、主に屈曲部であること

は、巣孔動物の何んらかの影響があって、 他の部分より水酸化鉄の沈澱ができやすかったこと

を示している。

VI.現生巣孔動物の巣孔との比較
現生巣孔動物の巣孔形態については、古く早坂一郎（1931）、高橋定衛 (1932）の研究がある。

最近では陶山国男，歌代勤 （1955）の巣孔の研究、大島和男 (1964a, b, 1966 a, b, 1967 a, b) 
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がアナジャコ、スナモグリなどを含む巣孔動物の生態とその巣孔形態について詳しく報告して

いる。

ここで報告した生痕化石の形態を、これらの研究の結果判明している現生スナモグリ、アナ

ジャコの形態と比較してみると第1表のごとくである。

第1表 現生のスナモグリ ・アナジャコの巣孔形態との対比

いわゆるサンド ・パ ※ 
アナジャコ

※ 
イプ形生痕化石

スナモグリ

岩質又は棲息地底質 シルト 細砂 細砂～シル卜

lm2当りの接息f回数 5～10、最大20 10～20 5～16 

不整合面、又は干潟 入口（開口部）1～4個、 入口は2～5f園、普 入口は2個、 等大で

面の巣孔入口 ロート1犬のものもみ 通一方の入口は体が 内部のM位の口径で
られる。 通らない位細く、干 ある。

3～4個人口をもつも j局面でもりあがる。
のの1個の入口は他

より細くなっている。
2個の入口をもつも

のは等大のもの多い。

巣孔の深さ 50～100最大 100- 30～70cm 30～100 cm 
120cm 

巣孔の下方向への拡 3～4個人口をもつも 立体的で、その変異は 巣孔入口を結ぶ垂直
がり のは屈曲変化し、垂 大きい。幽り、枝道 面内にある。

直面内になく複雑で 分岐点に必ず球部が
ある。 ある。
l～2個人口のものは、
垂直平面内にあるも
のが多い。

巣孔の横断面とその 円形 円形 円形
大きさ 3～4 cm 1.5～ 2 cm 2～2 .5cm 

巣孔の壁面 壁面には細かな凹凸 壁面はなめらかで、 厚さ 3mmf立の壁で内
が著しい。壁面の泥 薄いシルト質の壁を 壁全体が覆われ、｛本
質物は厚さ2～3mmの 有する。 毛によるすり跡があ
黒褐色水酸化鉄で、堅 る。

く団結している。

横浜市内における同 下末吉層 ※大島和男 (1964b) 

様な形態の巣孔化石 港北区菊名町

産出地 ’， 篠原町
堺風ケ浦層

磯子区森町
戸塚区名瀬町
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この表から次のようなことがらが言える

a. 生痕化石とスナモグリの類似点

83 

生痕化石の1m＇当りの棲息数と巣孔入口の数ならびにその形態と巣孔の横断面、および巣

孔の下方向への拡がり方の点でスナモグリと類似する。

b. 生痕化石とアナジャコとの類似点

生痕化石の1m＇当りの懐息数と巣孔入口の数ならびにその形態と巣孔の横断面の太さ、形

および、巣孔の下方向への拡がり方の点でアナジャコと類似する。

c. 生痕化石とスナモグリ、アナジャコとの相異点

1）生痕化石の巣孔動物は、不整合面上り下位のシルト層（堺風ケj甫層上部層）に巣孔を掘っ

ているという点で、現在堆積中の軟かい細砂～シルトに棲息しているスナモグリ、アナジャコ

と産出状況が異る。

2) 生痕化石には巣孔管の入口が1個のものがあり、他の型のものと同じ太さで、しかも同

形である。不整合面より50～lOOcmぐらいまで掘り下げ、時には枝分れするものもある。この

ような型は、現生には知られていないようである。

以上の事実と、すでに知られているように、スナモグリとアナジャコが同じ環境に俵息※す

る場合が多いことから判断すると、この本牧産のいわゆるサンド ・パイプ形の生痕化石は、ス

ナモグリとアナジャコの両者によるものが混在していると考えられるが、両者の区別は明らか

にできなかった。

VII.まとめ
1）横浜市本牧の下末吉層と考えられる地層の、基底面（海抜約 30m）より下位の扉風ケ

浦層上部層に向かつて巣孔動物により掘られた、いわゆるサンド・パイプ形の生痕化石は、現生

のスナモグリとアナジャコの巣孔形態と似ている。今まで扉風ケ浦層や下末吉層中から産出し

たサンド・ パイプには、アナジャコの巣孔があると言われていたが、実際には、両者の区別は

困難なようである。従ってそのアナジャコと云われていた生痕化石の中には、スナモグリの生

痕化石も含まれているのではないかと考えられる。

2) 巣孔化石に伴う noduleは、巣孔の主に屈曲部にみられる。これは巣孔動物と直接関係

なく、 二次的に形成されたものであると考えられる。従って、外見上、屈曲部に球部が存在す

るのをもって、直ちにスナモグリの体を回転させるための球部とするのは危険である。

謝辞：この研究にあたり、横浜国立大学地学教室の鹿間時夫教授、見上敬三助教授、国立科

学博物館の長谷川善和氏、東京大学の鎮西清高氏には終始ご指導いただき、ご校関下さり、厚く

お礼申し上げる。また神奈川県立栄養短期大学の朝比奈貞一教授、東京都立大学の戸谷洋助教

授、神奈川県立青少年センター科学1課の諸氏には討論や助言をいただき、市立大鳥中学校地

学班の諸君には、化石採集にご協力下さったことを深く感謝する。

なお、採集した化石標本は、神奈川県立博物館にある。

※ 大島和男 (1966 b, 1967 a ) 
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Burrowing fossils from the Quaternary Shimosueyoshi 

formation of Honmoku, Yokohama. 

Yoshiaki MATSUSHIMA and Kiyoshi OKUMURA 

ABSTRACT 

85 

The paper deals with some sand-pipes burrowing down from the base of the upper 

Quaternary Shimosueyoshi fromation into the unconformably underlying Byobugaura 

formation at Midorigaol王a,Honmoku, Yok9hama city. 

These sand-pipes are regarded to be the burrows made by marin巴animals.Judging 

from dimensions, forms and distribution patterns of bur~ows, the animals may be com・

pared with upogebiid and callianassid crustaceans of tidal zone inhabitans. There found 

some koob-like nodules, similar in outline to globular cavity of callianassid burrows, at 

the bend or junction of the burrows. They are, however, composed of limonitic concre-

tions precipitated secondarily around the burrows, and are seemed to have no direct 

relation to the activity of animals. 



図版 I 
l. 横浜市中区本牧緑ケ丘、宅地造成工事現場のいわゆるサンド・ パイプ形の生痕化石産地

2. いわゆるサンド・パイプ形の生痕化石産よれの垂直断面露頭、上位の黒色部は、下末吉層

の凝灰質組粒砂、下位の灰色部は、扉風ケ浦層上部層のンルト層で不整合商より掘られた

生痕化石が点在する。定規は 1m 

3. 同じ垂直断面露頭、 I 字豆！と L字~の生痕化石が多い （第 4 図はこのスケ γ チ）
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図版 II 垂直断面露頭
1 . Y字型（左）と逆Y字型（右）の生痕化石

2. U字型の生痕化石、アナジャコの巣孔に際似する
3. 3口型 （左、第6図はこのスケッチ）と Y字型（右）の生痕化石 ・定規は20cm

4. 変形したY字型（左）、 4口型（右）の生痕化石

5. 不整合面に対し巣孔管は約45・～90・までいろいろの角度をとる。入口が円筒状を示す生痕化石

6. 人口がロート状を示す生痕化石
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図版 町水平断面露頭

I 不整合面より約4～ 5cm下方の生痕化石分布 （第7図はこのスケァチ）

2 不整合商より約20～30cm下方の生痕化石分布（第8図はこのスケ yチ）
3. 不整合商より約SOcm下方の生痕化石分布 （第9図はこのスケッチ）
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図版 JV 
1. 涼形状noduleとサンド ・ノfイプ

2. a. 発掘中の大型 nodule

b. 正面、前面にあるやや扇平した巣孔管は末端部である。

後部は小型 noduleが付着、左は入口から速なる巣孔管

左は枝分れの巣孔管

c. 側面

d. 断面、同心円状水酸化鉄と シルトの縞目がある。

3. 生痕化石の末端部
a. 発掘中のもの

b. 丸みをおびた円錐形の末端部、 granuleサイス撲が内部に充換している
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